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1 INTRODUCCION Y OBJETO

El objeto de los presentes trabajos ha sido la obtenciébn de una base cartografica para la
redaccion del Proyecto Constructivo correspondiente a la ampliacion sur de la Linea 11 del Metro

de Madrid, desde la estacion de La Fortuna hasta la Linea 10 de Metro de Madrid.

Los trabajos se han realizado en junio de 2025, desarrollandose en las siguientes fases:
e Enlace a la Red Geodésica
¢ Implantacion, observacion y célculo de las bases de replanteo

¢ Levantamiento taguimétrico a escala 1/500 mediante técnicas clasicas y escaneado laser

de los ambitos solicitados.

El &mbito del Estudio Informativo se encuentra en el distrito La Latina (Madrid), en el término
municipal de Madrid.

Para la definicion del trazado del Tunel de Linea y Ramal de Cocheras se ha tomado la
cartografia del Ayuntamiento de Madrid, que ha sido descargada del portal de datos abiertos del
Ayuntamiento de Madrid (www.datos.madrid.es). Esta cartografia se ha descargado
originalmente en formato DWG, sistema geodésico de referencia ETRS-89 y en 3D.

La ortofoto empleada en el Estudio Informativo corresponde al Plan Nacional de Ortofotografia
Aérea (PNOA), procedente del IGN y de julio del afio 2023.

2 PROYECCION Y MARCO DE REFERENCIA

Para la ejecucion y célculo de los trabajos se ha utilizado la proyeccion Universal Transversal de
Mercator (U.T.M.), huso 30.

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el
elipsoide GRS80 con origen de longitudes el meridiano de Greenwich, y origen de latitudes

referidas al Ecuador, y el origen de altitudes referido al nivel medio del mar en Alicante.

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos (2) estaciones de referencia y
dos (2) vértices geodésicos de la Red REGENTE.

TABLA 1 - COORDENADAS DE LAS ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS

ACIO DE R R A 0 RS89
Id X Y Cota Ortométrica Nombre
IGNE 439830.782 4477484.229 715.856 IGNE
MAD1 441781.256 4473184.962 673.337 Madridl
TABLA 2 - COORDENADAS DE LOS VERTICES REGENTES
R OD OS RED R 0 RS89
Id X Y Cota Ortométrica Nombre
55844 412643.682 4472971.357 636.423 EL LOMO
58234 436182.592 4455457.828 684.293 CANTUENA

Las coordenadas de las estaciones de referencia GNSS vy los vértices geodésicos de la Red
REGENTE se han obtenido del Instituto Geogréafico Nacional (IGN).

3 BASES DE REPLANTEO

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en:
e Implantacion y materializacion de las bases de replanteo.
¢ Observacion de las bases de replanteo.

e Calculo planimétrico y altimétrico de las bases de replanteo.

3.1 METODOLOGIA DE OBSERVACION DE LAS BASES DE
REPLANTEO

Se ha implantado una red de bases constituida por treinta y una (31) bases de replanteo
denominadas de BRO1 a BR14 y de FO1 a F17 distribuidas de la siguiente manera:

* Diez (10) bases de replanteo |EEG—_ |
denominadas de BR01 a BR10.

e Cuatro (4) bases de replanteo |EEG—_G_| |
I ccnominadas de BR11 a BR14.

« Catorce (14) bases de replantec G
I ccnominadas de FO1 a FO6 y de F11 a F17.

e Tres (3) bases de replanteo NG (cnominadas
de FO8 a F10.
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Todas las bases se han materializado en campo de manera permanente cumpliendo las premisas
de permanencia y estabilidad. Los levantamientos topograficos de detalle se enlazaron a esta
red, que materializa el sistema de referencia tanto en planimétrica como en altimetria de este

proyecto.

Finalmente se ha realizado una resefia de cada vértice, con croquis, referencias a tres puntos
fijos y fotografias en color.

3.1.1 Nivelacion geométrica

Para la obtencién de cota ortométrica de las bases de replanteo implantadas se ha tomado como

referencia altimétrica para definir el plano de comparacion, la cota obtenida a partir del enlace

con la Red REGENTE de una de las bases de replanteo de cada uno de los &mbitos.

Por ello, se ha obtenido la cota de las bases de replanteo BR01, BR06, BR11 y F09 con
metodologia GPS y posteriormente se ha transmitido cota mediante nivelaciébn geométrica al

resto de bases de replanteo, empleando el método de nivelacién del punto medio.

En los trabajos de nivelacion, se ha realizado un total de seis (6) lineas de nivelacion, dotando

de cota ortométrica a todas las bases implantadas:
e F09-FO7-F08-F07-F06-F05-F04-F03-F02-F01-F11-F12-F13-F14-F16-F17
e F09-F10
e F16-F15
e BRO01-BR05-BR04-BR03-BR02-BR0O1
e BR11-BR12-BR13-BR14

e BRO06-BR07-BR08-BR09-BR10

3.1.2 Observacion con GPS

Para la observacion de las bases se han empleado técnicas GPS bifrecuencia (L1+L2) basadas
en el método de observacion GPS Estatico Rapido. Dicha observacion se ha programado
empleando cuatro (4) receptores. Dos (2) receptores siempre fijos, que son las estaciones de
referencia IGNE y MAD1 y con dos (2) receptores moviles se han ido estacionando en las bases
de replanteo implantadas con cobertura GPS (BR01 a BR07, BR11, BR12, F09, F10, F16y F17)

El tiempo de observacion empleado en cada linea base ha variado en funcién de la longitud, y la
calidad geométrica de la situacion de los satélites (GDOP), garantizando siempre GDOP

inferiores a 5.

3.1.3 Observacion con Estacion Total

Para la observacion de las bases de replanteo implantadas en zonas sin cobertura GPS, se ha
empleado topografia clasica con una Estacion Total. Realizandose tres (3) poligonales
encuadradas o cerradas entre las bases implantadas con cobertura GPS, las mediciones se
hicieron con visuales directas e invertidas (Regla de Bessel). Las poligonales realizadas son las

siguientes:
e F10-F09-F08-F07-F06-F05-F04-F03-F02-F01-F11-F12-F13-F14-F15-F16-F17
e BRO06-BR07-BR08-BR09-BR10-BR09-BR08-BR07-BR06

e BR11-BR12-BR13-BR14-BR13-BR12-BR11

3.2 CALCULO DE LAS BASES DE REPLANTEO

3.2.1 Calculo de la nivelacién geométrica

Se ha calculado la nivelacibn geométrica realizando una compensacion proporcional a las
longitudes de los tramos, esto es, el error de cierre con signo contrario se divide entre la longitud
total de la nivelacion, y se multiplica por la longitud del tramo cuya compensacion se desea
obtener, repitiéndose este célculo para cada tramo, obteniendo de esta forma las coordenadas

altimétricas finales de las bases de replanteo implantadas.

3.2.2 Céalculo GPS

Para el calculo de las observaciones GPS y la obtencion de los valores de las lineas base, se ha

empleado el programa Leica Infinity v3.3.2 de Leica Geosystems.

Se ha creado un proyecto y se le ha asignado el sistema de coordenadas ETRS89, aplicando el
elipsoide GRS80, la proyecciéon UTM en el huso 30 y el modelo del geoide facilitado por el IGN
(EGM08_REDNAP).

Una vez volcados los datos de campo se procede en primer lugar a la importacion de los datos
RINEX de las estaciones de referencia y de los datos crudos de los receptores fijos y moviles

para posteriormente acometer el procesado de las lineas base observadas, determinando de
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este modo los valores de los vectores de acimut, distancia, y altura, a partir de la distinta

geometria de los satélites

Los pardmetros de control de lineas base empleados en el presente proyecto han sido los

siguientes:
e Mascara de elevacion: 15°.
e Numero de satélites minimos: 5.

e Tiempo de observacion entre bases: proporcionalmente a la longitud de las lineas base,

y numero y configuracion de satélites.

Para el proceso de calculo, se ha tomado como puntos de partida las coordenadas geodésicas
de las estaciones de referencia IGNE y MAD1. Partiendo de dichas coordenadas se procedié a
la resolucion de todas las lineas base observadas desde los distintos fijos de forma concatenada.
De esta forma se ha obtenido como resultado una red compacta en la cual todas y cada una de
las bases que la conforman han sido observadas redundantemente con una geometria

multilaterada obteniendo una serie de coordenadas promediadas.

Una vez obtenidas estas coordenadas promediadas, se ha efectuado un ajuste por minimos
cuadrados de la red: dejado como puntos fijos las estaciones de referencia GNSS desde las que

han partido los calculos.

Para el paso de coordenadas geodésicas WGS84 con alturas elipsoidales, a la proyeccion UTM
en el sistema ETRS89, se han calculado unos parametros de transformacion mediante una
transformacién Helmert 3D, que relaciona las coordenadas medidas en WGS84, con las ETRS89
en el huso 30, disponibles de las estaciones de referencia y los vértices geodésicos que

circunscriben el ambito de trabajo.

En este proceso de célculo se ha aplicado una distribucion de los residuales de forma
multicuadratica, conservando de esta forma las coordenadas de las estaciones de referencia y
los vértices geodésicos, obteniéndose asi las coordenadas planimétricas finales de la red de

bases de replanteo.

A continuacion, para dotar a los trabajos de alturas ortométricas referidas al nivel medio del mar
en Alicante, se ha determinado una Transformacion Helmert Dos Pasos, utilizando la

transformacién Helmert 3D como transformacion previa, las coordenadas X, Y obtenidas con

esta transformacion, y las alturas ortométricas obtenidas de la nivelacion geométrica. En este
célculo se han dejado como puntos fijos en posicidn y altura las estaciones de referencia y los

vértices geodésicos. Y fijos solo en altura, todas las bases de replanteo niveladas.

Por dltimo, estos parametros de transformacion 2P se aplican nuevamente a las observaciones
con una distribucion de los residuales de forma multi-cuadratica, obteniendo de esta forma las

coordenadas finales de las bases de replanteo.

Esta transformacion dos pasos se ha empleado para el célculo de los demas trabajos.

3.2.3 Céalculo dela Estacion Total

Para el célculo de las observaciones con Estacion Total se ha empleado el programa Leica
Infinity v3.3.2 de Leica Geosystems y la aplicacion Microsoft EXCEL.

Al igual que el calculo GPS se importan todos los datos de campo para obtener las
observaciones, y se aplican las coordenadas de las bases implantadas con GPS de las que

parten o se encuadran las poligonales.
3.3 ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se acompafia un estudio

de tolerancias y errores.

Del andlisis de los resultados obtenidos, se concluye, que las coordenadas del presente proyecto,

alcanzan las precisiones solicitadas en el P.P.T.P. del proyecto.

3.3.17 Resultados de la nivelacion geométrica

La nivelacion geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de i7-ﬁ , donde k es la
longitud del anillo, por lo que se puede afirmar, como verifica la siguiente tabla con error de cierre
y tolerancia, que la calidad altimétrica de las bases de replanteo cumple las exigencias del

P.P.T.P. del proyecto.

TABLA 3 - CALCULO ALTIMETRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO

CALCULO ALTIMETRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO

p . Error de Dist. .
Linea Bases Niveladas Cierre Promedio Tolerancia
F09-F07-F08-F07-F06-F05-F04-F03-F02-F01-
L1 F11-F12-F13-F14-F16-F17 0.004 1575 0.009
L2 F09-F10 0.001 153 0.003
L3 F16-F15 0.000 62 0.002
L4 BR01-BR05-BR04-BR03-BR02-BR01 0.001 527 0.005
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TABLA 3 - CALCULO ALTIMETRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO

CALCULO ALTIMETRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO |

L5

BR11-BR12-BR13-BR14

0.001

162

0.003

L6

BR06-BR07-BR08-BR09-BR10

0.001

266

0.004

3.3.2 Resultado del ajuste GPS

TABLA 4 - CALCULO PLANIMETRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO

CALCULO PLANIMETRICO DE LAS BASES |

Id_punto D.Est.X D.Est.Y Q Posic. Semi-eje(a) | Semi-eje(b) Orle(rllthai;:lon
BRO1 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 14.9746
BR02 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 4.7887
BRO3 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 -4.3396
BR0O4 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 -14.2731
BRO5 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 -16.9327
BRO6 0.003 0.004 0.005 0.004 0.003 -4.8824
BRO7 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 -1.8448
BR11 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 15.4308
BR12 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 34.2503
F09 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 -32.3533
F10 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 -32.9119
F16 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 13.9659
F17 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 6.4911

En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de las bases de replanteo.
Se muestra la desviacién estandar, la calidad en posicién (E.M.C. de la desviacién en posicion),
y los semiejes de las elipses de error. Vemos que el mayor E.M.C. de la desviacion en posicion
que afecta a las bases de replanteo es de 5 mm, estando en el resto por debajo de este valor,
por lo que se puede afirmar que la calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de las
bases de replanteo resultantes del ajuste cumplen las exigencias establecidas en el P.P.T.P. del

proyecto.

3.3.3 Resultados de las poligonales con Estacion Total

La poligonal realizada cumple la tolerancia solicitada para el error angular de <30-VN donde N
ese numero de vértices y la tolerancia establecida para el error linea de <80-Vk, donde K es la
longitud del itinerario en km, por lo que se puede afirmar, como verifica la siguiente tabla con
precisiones y tolerancias, que la calidad planimétrica de las bases de replanteo cumple las

exigencias solicitadas.

TABLA 5 - CALCULO PLANIMETRICO Y ALTIMETRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO

OJINFORMACION DE LA POLIGONAL 1

INFORMACION DE LA POLIGONAL 2

Id Poligonal: Poligonal 1 Id Poligonal: Poligonal 2
NUmero de puntos: 14 NUmero de puntos: 6

Longitud total: 1220.661 Longitud total: 262.601
Tolerancia angular 0.0112 Tolerancia angular 0.0073

Cierre angular: -0.0014 Cierre angular: -0.0033
Tolerancia lineal 0.088 Tolerancia lineal 0.041
Componente X del error: 0.036 Componente X del error: 0.005
Componente Y del error: 0.033 Componente Y del error: 0.004
Cierre en altura: -0.009 Cierre en altura: 0.006

INFORMACION DE LA POLIGONAL 3

Id Poligonal: Poligonal 3
Numero de puntos: 4
Longitud total: 112.851
Tolerancia angular 0.0060
Cierre angular: -0.0025
Tolerancia lineal 0.027
Componente X del error: 0.001
Componente Y del error: -0.004
Cierre en altura: 0.008

3.4 LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED

TABLA 6 - COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO
LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89

Cota Ortométrica

LR

—

N
(LTI
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TABLA 6 - COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89
Cota Ortométrica

a
IR
i

4 LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS

Tras la revision del marco de referencia del proyecto y la materializacién y observacién de las
bases implantadas, se ha realizado el levantamiento taquimétrico a escala 1/500, de los &mbitos
solicitados combinando metodologia laser escaner y topografia clasica, segun la peticion de los

alcances del proyecto:

Estacién Aviacion Espafiola: Levantamiento taquimétrico del area que ocuparia la

nueva estacion y del vestibulo (planta -1) de la actual estacién, definiéndose la altura

entre la cota de pavimento y la cota de la cara inferior del forjado.

e Estacién Cuatro Vientos: Levantamiento taquimétrico del area que ocuparia la nueva

estacion (zonas Norte y Sur), el vestibulo (planta -1) y el acceso Norte (planta -1) de la
actual estacion, definiéndose la altura entre la cota de pavimento y la cota de la cara

inferior del forjado.

¢ Ramal de cocheras: Levantamiento taquimétrico de los carriles de la via Norte del actual

ramal de cocheras, definiéndose cabeza de los dos carriles, apoyos de catenaria,
hombros y pie de balasto, sefializacion y elementos de la plataforma. Inventariado de la

estructura existente del Muro Norte y del “mundn” del del actual ramal de cocheras.

e Fondo de Saco de final de Linea 11: Levantamiento taquimétrico de los carriles de

ambas vias en final de Fondo de Saco, definiéndose la cabeza de los cuatro carriles,

apoyos de catenaria, sefializacion y elementos de la plataforma. Inventariado de la

estructura del Muro Oeste que corresponde al final de la Linea 11, inventariado de la
estructura del muro Este que corresponde a la conexién del Fondo de Saco con el actual
tubo de metro e inventariado de la seccién de la estructura circular del tinel, en zona Este

de la Linea 11.
4.1 LEVANTAMIENTOS TAQUIMETRICOS POR CLASICA.

Partiendo del armazén la red de bases de replanteo, se han realizado levantamientos
taquimétricos con GPS en modo tiempo real (RTK) y radiaciones con estacion total, con una

precision propia de un levantamiento escala E:1/500.

Se han tomado los datos de los puntos necesarios para la correcta edicién de los levantamientos

a la escala 1:500, codificando todos los elementos levantados para su correcto tratamiento.

En gabinete, para el volcado y célculo de las observaciones se ha empleado el programa Leica
Infinity v 3.3.2 de Leica Geosystems. En un primer paso, se han importado todos los datos de
campo para obtener las observaciones, para posteriormente aplicar las coordenadas de la red
de bases de replanteo que han servido como estacionamiento, obteniéndose de esta forma
directamente las coordenadas planimétricas y altimétricas de todos los puntos levantados en el
Sistema Oficial ETRS89 (proyeccion UTM, huso 30).

Finalmente, para la edicién gréfica de los levantamientos taquimétricos realizados se ha
empleado el programa AutoCAD v19 obteniéndose un fichero CAD, debidamente codificado y

estructurado por capas.

4.2 LEVANTAMIENTO TAQUIMETRICO POR LASER ESCANER

421 Levantamiento de puntos de ajuste (dianas)

Para dar coordenadas a los distintos estacionamientos realizados con el laser se han colocado
placas de punteria (dianas), se observaron noventa y dos (92) dianas necesarias para el ajuste
de las nubes de puntos del laser escaner, observandose por metodologia de topografia clasica

y, simultaneamente, se escanean las dianas con el laser escaner.

Para el célculo de las observaciones con Estacion Total se ha empleado el programa Leica

Infinity v 3.3.2 de Leica Geosystems.

En gabinete se importan todos los datos de campo para obtener las observaciones, y se aplican

las coordenadas de las bases de replanteo que han servido como estacionamiento y/o
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orientacion, obteniéndose directamente las coordenadas planimétricas y altimétricas de las

placas de punteria (dianas) en el Sistema Oficial ETRS89 (proyeccién UTM, huso 30).

Se adjunta el listado de coordenadas de todas las dianas en el apéndice correspondiente junto

a los informes de registro de laser escéner.

422 Levantamiento de carriles y vias mediante procedimientos clasicos.

Adicionalmente y complementariamente a la toma de datos de laser escaner se tomaron los
datos de carriles y elementos que definen la via y sus instalaciones, aplicando técnicas de

radiacion con estacion total.

Para el calculo de las observaciones con Estacion Total de carriles y via se ha empleado el

programa Leica Infinity v 3.3.2 de Leica Geosystems.

Estos datos se integraron en la fase de edicién con los trabajos propios de laser escaner

permitiendo evaluar la calidad planimétrica y altimétrica de los trabajos propios de escaneado.

4.2.3 Escaneado laser del &mbito del proyecto

El proceso de captura de datos se llevd a cabo mediante el despliegue del Laser Escaner

Terrestre en ubicaciones estratégicas definidas en la etapa de planificacion.

El dispositivo emite pulsos laser que rebotan en los objetos y superficies circundantes,
registrando la distancia y el &ngulo de retorno. La informacién recopilada se utilizé para generar
una nube de puntos tridimensionales que representa con alta precision la geometria y la

topografia del terreno.

Como resultado final se ha obtenido una nube densa de los elementos y superficies a escanear,
capturando informacién geométrica (mediante barrido laser) de la totalidad de la zonas de interés

solicitadas.

424 Procesamiento y registro de los datos

El registro, depuracion y exportacién de las nubes de puntos se han realizado con el software

Cyclone de Leica Geosystems.

Una vez completada la captura de datos, se procedio al procesamiento de los multiples escaneos
desde diversas ubicaciones. En primer lugar, se realizaron uniones manuales entre los multiples
escaneos, creando asi una Unica nube compacta. Posteriormente, se identificaron y utilizaron

dianas como puntos de referencia para el proceso de registracion, estableciendo una conexion

entre las coordenadas medidas en campo y los puntos escaneados. Esto result6é en la obtencién

de una Unica nube unificada en coordenadas absolutas.

4.2.5 Edicion cartografica de escaneados laser y toma de datos por procedimientos
clasicos de carriles y vias.

Para la delineacion, se ha empleado el plugin CloudWorks de Leica Geosystems para AutoCAD
v19 obteniéndose un fichero CAD, debidamente codificado y estructurado por capas.

A partir de las nubes de puntos obtenidas de los escaneados laser y los datos de carril y vias
con estacion total se editdé un dibujo CAD vectorial 2D y 3D correctamente estructurada y
codificada para la escala 1:500.

5 APARATOS TOPOGRAFICOS UTILIZADOS

Para la ejecucion de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topografico:

1 Receptor GPS bifrecuencia, modelo GX1230 de la serie System 1200 de Leica
Geosystems.

e 1 Receptores GPS bifrecuencia, modelo GS14 de la serie VIVA de Leica Geosystems

¢ 1 Nivel digital, modelo DNA-03 de Leica Geosystems.

e 1 Estacion total, modelo TS13 de Leica Geosystems.

e 1 Escéaner Laser, modelo RTC360 de Leica Geosystems.

Material topogréfico diverso.

Se adjunta el apéndice correspondiente todas las caracteristicas técnicas de cada uno de los

aparatos, asi como el informe de calibracion que corresponden
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.t IGNE Municipio: Macrid Nombre........ Madrid 1

Nombre.......: IGNE
Codigo IERS: 13411M001
Instalacién...: 19 de mayo de 2008
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Localizacion.: Institulo Geografoo Nacional, C/ Gre |bafiez de hero, 3
28006 - Madrd -

Construccién: Pilar de hormigon, de 120 m Ls marca de coordenadas
s& encuentra en placa metsiica.

— Coordenadas ETRS89:
Longitud, 1-3742'342833M | X 4851137658 m
Latitud........ 40" 26' 4500867 | Y -314518. 703 m
Altitud elipsoidal: TORSTOM | Fvrivomreoresnniss 4116282.022 m

439830 782 m | Altitud sobre el nivel medio del
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—— Observaciones:

Cadigo IERS: 15003M001 Provincia: Madkid
Instalacion...: 13 de diclembre de 2019

Localizacion.: Edficio de la Escusla Técnica Supenor de Ingeniedia Civil
Calle Alforso XIL 3y 5268014 Madnd

Construccién: Pilar de hormigdn armado de 0.50 m de altura. La marca
da coordenadas se ancuentra an &l inlenor 0 la peza
matalics donde se enrosca la antena

—— Coordenadss ETRS89:
Longitud..... 1 =34 1007944" 4854006.854 m
Latitud....... 400 24' 26 08085 312714885 m
724447 m | Z..... 4112952003 m

441781 256 m | Altitud sobre el nivel medio del
4473184 562 m | mar:

30
e Instrumentacion:
Receptor: LEICA GRSO
Antena: LEIAR20 LEIM Altura:  0.0350 m (BAM)
Offset de centros de fase de antena: L1 0127 m L20135m
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SONSE BFUA DF YWIENDA
m (ll(\]NmH n‘ﬂllrv:l »le:wvmmzmmn SOCOTEC
. - Red de Infraestructuras Geodésicas
U ;ii R G g iy 8 s, . e 3 oo mrezio Red de Infraestructuras Geodésicas
= F HOVILDAD vk M oy ubdirecci ne ronomia y Geodesia 3 ki i g o
a y fpieon) - PR .".« Subdrecadn General de Astronomia y Geodesia
Resena Vértice Geodésico 12-ul-2025 Reseiia Vértice Geodésico 12:juk-2025
Namero.....: 55844 Nimero.....:. 58234
Nombre....: El Lomo Nombre....: Cantuefia
Municipios:  Brunete Wonicipios;  Perls.
Wetas: M Provincias:  Madrd
$ - . Fecha de Construccion.......: 18 de junio de 1876
Fecha de Construccion........: 27 de Junio de 1975 Pilar con centrado forzado..: 1.18 m de alto, 0,30 m de dlametro.
Pilar con centrado forzado..: 1,19 m de alto, 0,30 m de didmetro. UIIMO CUBTPO. - errmererr e : 100 m dealto, 1,00m deancho.
URtimo cuerpo.....ccvvweeet 1,00 M de alto, 1,00 m de ancho. Total cuerpos.......:.  1de 100m dealto.
AL | 1, .
Total cuerpos. de 100m de alto . Goorde s Geogrificas:
—— Coordenadas Geograficas: Sistema de Ref.: ED 50 ETRS89
Sistema de Ref.: ED 50 ETRS80 2 - 3% 44’ 55 4099 - 3" 450121581
Longitud..........; -4°01'41.3021" |- 4° 01' 46.04045" 20,014 m = WSS g DS
Latitud..........o: 40° 24" 14,2450" | 40° 24' 09.98357" 20.012 m g;:”:::_‘"“ B e ongene | sy nmf:u”;zfm’
Alt. Elipsoidal...: 689,080 m £0.034 (CF) g v
Calculos: 01 de mayo de 1985 28 de noviembre de 2004
= Coordenadas UTM, Huso 30 :
Sistemna de Ref.: ED 50 ETRS89
—— Coordenadas UTM. Huso 30 : . 43620224 m 436182,592 m
Sistema de Rel.: ED 50 ETRS89 445566533 m 4455457 828 m
b CIEB R RRLUC 01 g 41275295 m 412643682 m 0.999649057 0999650133
Y ey ssprtasasa : 447317866 m 4472971357 m -0° 280 ~0" 29706
Factor escala....: 0,999693692 0,999693934 Altitud sobre el nivel medio del mar: 684,283 m. (BP)
Convergencia.... - 0° 39 59" - 0° 4r 02" Situacis
Altitud sobre el nivel medio del mar: 636,423 m. (BP) Sauado en la parto mas alta del cerro amesetado de Cantuena, en su
El Lomeo exirema S., en larmena de ceresl
—— Situacién:
Situado en una pequena loma conocida por El Lomo, en terreno de labor
EL LOMO e
e A Desde Parla, 2o toma ls safds Nods a & Audovia A-42 (direccion Madrid),
0§39 e 7 Antas de llegar a la Autovia, en la rotonda del cruce con la Cametera
S BRUNETE Autondmica M-408 tomamos esta direccin a Pinto. A unos 300 m
A / llegamaos a una gloneta de donde parte el cammo direccion Norle
[ o - Tomanda este punto camo odpen de distancias. o los 300 m. y trias cruzar
Desde Brunete, por la carretera C-501 hacia San Martin de Valdeiglesias, / | poee encima o ferrocandl de la Bnea C-4 de Cercanias, giramos a la
al legar al Km. 21,150 se entra a la derecha por un camino que a ks 650 ey { | derecha para tomar el caming de sarvicio de esta fermocarril. A los 400 m.
m. llega a la senal, que esta junto al borde derecho o { C- = / tomamos a la izquerda un camino parpendicular que asclende af cermo de
PR f o s e Cantuefia, A las 700 m,, y ya en la pare alta, en un cnsce de caminos
?I.l.‘)ﬂ[ e - e gramoes a ka derecha por el caming que bordea el cerro por f Sur. A los
RN s { 1400 m. dejemos este caming y stravesands & campo de cullivo unos
- ‘;q,, \ Al 100 m. #agamos & 1a sefial
San ’S‘", s “
;.: ].g AeIQI=2 | X
—— Observaci
REGENTE,
Vértica obsarvado con GPS.
- e Horizonte GPS:
Observaciones: Despeajedo
REGENTE,
Vértice observado con GPS
CF_ Certrato Forzado. TP Cabeza Prv. BP. Bose Plar. CN Clavo Nivesdo. CS Clavo Suelo Informe del estnco del Versce WIgRG pat
@ orudeno O a biogue de B retretde, MpRe00 O oo,
—— Horizonte GPS:
Despejado
CF. Centrado Fazado. CF, Cabeza Plar, B Base Plar. CN: Clave Nnefada. CS. Clavo Susto Informe del estato ded Wartox: InloRG 2of
D anuladn, © 00 PENenecs & logus S oo by 8 recracdo, 3o O reoonsyudo
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Numero de escaneos: 72 Error de conjunto
Cyclone REGISTER 360 PLUS . Nimero de enlaces: 110 00091m
Informe de registro eLca Fuerza: 74%
Geosystems Solape: 5%
jul. 14, 2025 . , "
2 Nube anube | Error de diana
. 00033m | 00148m V
. Error maximo de 0.0150 m. Error maximo de 0.0200 m. . Error mayor de 0.0200 m.

Matriz de calidad de enlaces #1 -

FnrtuaMetrD

Calidad general

Resultades de error para Conjunto 1
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Fostunahietro- SCOT

FartunaMatre- 5002

Fortunahietro- S0C2

FartunaMatre- SCOS

Fostunahetro- SOCS

FartunaMatre- SC06

Fortunahetro- S0C7

FartunaMatre- SCOE

Fortunahietrc- SCCS

FartunaMatre- SO0

Fostunahetro- SO11

FortunaMatre- S012

Fostunahetro- S013

FortunaMatre- S014

Fostunahetro- SO1S

FortunaMatre- SOL6

Fostunahetro- SO17

FortunaMatre- SOLE

Fostunahetro- SOI5

FartunaMatre- S020

Fostunahiatro- S021

FartunaMatre- S022

Fostunahiatro- 5023

FartunaMatre- S024

Matriz de calidad de enlaces #2 -

FoetunaMetro- SOCT

FartunaMatre- 5002

Fortunahietro- S0C2

FortunaMatre- SCOS

FoetunaMetre- SOCS

FartunaMatre- SC06

Fostunahatre- S00O7

FartunaMatre- SCOE

FoetunaMetre- SOCS

FortunaMatre- SO0

Fortunahietro- SO11

FortunaMatre- S012

FoetunaMetro- S013

FortunaMatre- S04

Fortunahietro- SIS

FortunaMatre- 016

FoetunaMetre- SO17

FortunaMatre- SOLE

Fortunahietro- SOIS

FortunaMatre- S020

FostunaMietrc- S021

FortunaMatre- S022

Foetunahatre- 5022

s o

Matriz de calidad de enlaces #3 -
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é§é§é§é§é§é;é§é;é § & 8 & 8 & & & & & & & fffff@gfﬁé & & & & fféff fﬁ;é"
TP d 8857788088078 7 FiFdidFesifdFssdsssfdsssssssd
‘?59 é-"g 4?‘9 é-"tg é‘g é-"g 42'-@ é‘g Q’-‘g «‘fe 42'-'69 «‘fg cf-‘g «‘59 ‘?49 «‘fg «ée «‘59 «f «‘fg ég «‘fg ég «‘fg ég «‘fg é‘s «‘fg ég «‘fg ég ég ég «‘fg ég «‘59 «.Fg @g ég <¢°§ ‘F@ «‘fg “cé <¢°§ “cé «‘59 ‘Fé «‘59
FortunaMetrc- SO2S FortunaMetrc- SO2S
FortunaMetro- S026 FortunaMetro- SO26
Fortunahietrc- S027 Fortunahietrc- S027
FortunaMeatro- S028 FortunaMeatro- S028
FortunaMietre- S025 FortunaMietre- S028
FortunaMetre- S030 FortunaMetre- S030
Fortunahietrc- SC31 Fortunahietrc- S031
fFortunaMatre- S033 FortunaMetre- S033
FoetunaMietre- S034 FortunaMietre- S034
FortunaMetre- S035 FortunaMetro- S035
Fortunahietro- S036 Fortunahetre- S036
FortunaMetro- S037 FortunaMeatre- S037
FoetunaMietre- S032 FoetunaMietrec- S032
FortunaMetro- S035 FortunaMetro- S03S
FortunaMetro- SDM0 FortunaMetro- SDM0
FortunaMatro- 5042 FortunaMeatro- S032
FoetunaMietre- 045 FortunaMietre- 045
FortunaMetro- S041 FortunaMetro- S031
Fortunahietrs- S046 Fortunahetrs- SD46
FortunaMatro- S033 FortunaMetro- S033
Foctunalietro- S04 Fortunalietro- S04
FortunaMetro- S037 FortunaMetro- S037
FortunaMietrc- S04 FortunaMietrs- S04
FortunaMetro- S35 FortunaMatro- S038
Matriz de calidad de enlaces #4 - Matriz de calidad de enlaces #5 -
ANEJO N° 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA PAGINA 75



Phrncostn Gt o vk amet e e

e Trarsgart Oofmathy ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

¢ | CONNERFIA DF VWIENDA
a:m TINNAPONTES §FINFPAER TRLC TS WA

G proes.

SOCOTEC

FostunaMetro- SOIS

FortunaMatre- S026

FoetunaMetro- S027

FortunaMatro- S028

FoetunaMetrs- S028

FortunaMatre- S030

FoetunaMetrc- S031

FortunaMatre- S033

FortunaMetrs- S034

FortunaMatre- S035

FoetunaMetrs- S036

FortunaMatro- S037

FoetunaMetrs- S032

FortunaMatro- S03%

FortunaMetrs- SD40

FortunaMatro- S032

FoetunaMietrs- SD45

FortunaMatro- 5031

FortunaMetro- D46

FortunaMatro- S033

FortunaMatro- 5048

FortunaMatro- S037

FortunaMetro- 048

FortunaMatro- 035

FortunaMetrc- SCE0

FortunaMatro- SOST

FoetunaMetro- SO0

FortunaMatro- S063

Fostunahiatroc- SOG2

FortunaMatro- S0G5

FortunaMetro- SOG4

FortunaMatro- S0GS

FostunaMetrc- S0G6

FartunaMatro- SOS7

FortunaMetrc- SOGE

FortunaMatro- SCE1

Fortunahiatrc- S062

FartunaMatro- 5083

FortunaMetro- S0ES

FartunaMatro- SCES

FostunaMetrc- SCE6

FartunaMatro- S0E7

FoetunaMietro- SCES

FartunaMatro- SCES

Foetunahetre- SC70

FortunaMatro- SO71

FortunaMetro- S072

FortunaMatro- S073

Matriz de calidad de enlaces #6 -

Matriz de calidad de enlaces #7 -
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

a proes.

TINAAPOITES § INFTARS TALC TLRAN SOCOTEC
Informe de medicién
Error medio Abs. de control a 'Conjunto 1': 0.0039 m
FortunaMetrc- SCEC
PR Nombre de conjunto Escaneo Etiqueta Error
Fortunaletre- 050 Conjunto 1 FortunaMetro- S036 Target 030 0.0063 m
SR FortunaMetro- S037  Target 030 0.0016 m
FortunaMetro- SO52
FortunaMetro- S047 Target 033 0.0040 m
FartunaMatro- SOGS
e Dinalatit SOSH FortunaMetro- S040 Target 032 0.0017 m
Fartunaiatre- 5068 FortunaMetro- S046 Target 032 0.0005 m
e L FortunaMetro- S047  Target 032 0.0024 m
FartunaMatro- SOG7
FortunaMetro- S040 Target 031 0.0012 m
FoetunaMetro- SOGS
Fartunatatro- SOEL FortunaMetro- S046 Target 031 0.0046 m
Fortunatietre- 5062 FortunaMetro- S047 Target 031 0.0034 m
Sty S FortunaMetro- 5048  Target 036 0.0026 m
FortunaMetro- S0ES
FortunaMetro- S049 Target 036 0.0052 m
FartunaMatro- SCES
oDt NS FortunaMetro- SO51 Target 036 0.0018 m
Fartunahatrc- 067 FortunaMetro- S036 Target 029 0.0044 m
LIS FortunaMetro- S048  Target 035 0.0018 m
FartunaMatro- S0ES
FortunaMetro- S049 Target 035 0.0048 m
FoetunaMetre- SO70
ForbinaMates: SO FortunaMetro- S051 Target 035 0.0022 m
Soetunahetrc- 5072 FortunaMetro- S048 Target 034 0.0031 m
Sineo S FortunaMetro- S050  Target 034 0.0052 m
FortunaMetro- S051 Target 034 0.0021 m
FortunaMetro- S056 Target 039 0.0047 m
FortunaMetro- SO58 Target 039 0.0009 m
FortunaMetro- S059 Target 039 0.0035 m
FortunaMetro- S056 Target 038 0.0026 m
FortunaMetro- S037 Target 029 0.0016 m
FortunaMetro- S059 Target 038 0.0011 m
FortunaMetro- SO56 Target 037 0.0065 m
FortunaMetro- SO57 Target 037 0.0027 m
FortunaMetro- S061 Target 040 0.0042 m
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SSTESIENS | RAMPONTES § INTRARSTLCTUAAS SOCOTEC
FortunaMetro- 5062 Target 040 0.0030 m FortunaMetro- S004 Target 005 0.0082 m
FortunaMetro- SO61 Target 041 0.0020 m FortunaMetro- SO05 Target 005 0.0073 m
FortunaMetro- S062 Target 041 0.0009 m FortunaMetro- S004 Target 004 0.0096 m
FortunaMetro- S062 Target 042 0.0034 m FortunaMetro- SO05 Target 004 00117 m
FortunaMetro- S061 Target 042 0.0028 m FortunaMetro- SO01 Target 001 0.0038 m
FortunaMetro- SO065 Target 045 0.0040 m FortunaMetro- SO09 Target 009 0.0027 m
FortunaMetro- S036 Target 028 0.0083 m FortunaMetro- S010 Target 009 0.0037 m
FortunaMetro- SO67 Target 045 0.0013 m FortunaMetro- S044 Target 033 0.0022 m
FortunaMetro- S065 Target 044 0.0081 m FortunaMetro- SO09 Target 008 0.0021 m
FortunaMetro- SO67 Target 044 0.0029 m FortunaMetro- S010 Target 008 0.0051 m
FortunaMetro- S065 Target 043 0.0035 m FortunaMetro- SO09 Target 007 0.0026 m
FortunaMetro- SO067 Target 043 0.0072 m FortunaMetro- S010 Target 007 0.0066 m
FortunaMetro- S069 Target 048 0.0035 m FortunaMetro- SO01 Target 002 0.0035 m
FortunaMetro- S070 Target 048 0.0023 m FortunaMetro- $013 Target 012 0.0052 m
FortunaMetro- SO069 Target 047 0.0024 m FortunaMetro- S014 Target 012 0.0010 m
FortunaMetro- SO070 Target 047 0.0009 m FortunaMetro- SO01 Target 003 0.0028 m
FortunaMetro- SO69 Target 046 0.0045 m FortunaMetro- S013 Target 010 0.0028 m
FortunaMetro- S037 Target 028 0.0027 m FortunaMetro- S014 Target 010 0.0026 m
FortunaMetro- S070 Target 046 0.0021 m FortunaMetro- S045 Target 033 0.0025 m
FortunaMetro- S073 PO6 0.0060 m FortunaMetro- S014 Target 011 0.0028 m
FortunaMetro- S073 PO5 0.0047 m FortunaMetro- S013 Target 011 0.0039 m
FortunaMetro- S073 P04 0.0062 m FortunaMetro- S017 Target 015 0.0047 m
FortunaMetro- S029 Target 023 0.0032 m FortunaMetro- S018 Target 015 0.0029 m
FortunaMetro- S031 Target 027 0.0016 m FortunaMetro- SO17 Target 014 0.0007 m
FortunaMetro- S033 Target 027 0.0045 m FortunaMetro- S018 Target 014 0.0063 m
FortunaMetro- S031 Target 026 0.0043 m FortunaMetro- S017 Target 013 0.0047 m
FortunaMetro- S033 Target 026 0.0030 m FortunaMetro- S018 Target 013 0.0067 m
FortunaMetro- S031 Target 025 0.0018 m FortunaMetro- 5021 Target 016 0.0014 m
FortunaMetro- S040 Target 033 0.0004 m FortunaMetro- S022 Target 016 0.0100 m
FortunaMetro- S033 Target 025 0.0025 m FortunaMetro- 5046 Target 033 0.0031 m
FortunaMetro- SO04 Target 006 0.0179m FortunaMetro- S022 Target 018 0.0096 m
FortunaMetro- SO05 Target 006 0.0179m FortunaMetro- S023 Target 018 0.0016 m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

a proes.

TIARAPONTER § INFRALS THLC TURAN SOCOTEC

FortunaMetro- $025  Target 021 0.0019 m Resultados de error de enlace

FortunaMetro- S026 Target 021 0.0022 m 1 Vista gen eral

FortunaMetro- S025 Target 020 0.0010 m

FortunaMetro- 5026  Target 020 0.0010 m Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape  Error medio Abs.

FortunaMetro- S025 Target 019 0.0026 m Enlace 1 FortunaMetro- S001 FortunaMetro- S002 63 % 0.0132 m

ERnAMAHG- SOTE Target 019 0.0029 m Enlace 2 FortunaMetro- S002 FortunaMetro- S003 68 % 0.0128 m
Enface 3 FortunaMetro- S003 FortunaMetro- S004 85% 0.0135m

FOUAMEED I et 0n gERm Enlace 4 FortunaMetro-S004  FortunaMetro-S005  89% 0.0031 m

FortunaMetro- 5029 Target 022 0.0040 m Enlace 5 FortunaMetro- S005  FortunaMetro-S006  86% 0.0117m
Enlace 6 FortunaMetro- SO06 FortunaMetro- SO07 86% 0.0095 m
Enlace 7 FortunaMetro- S007 FortunaMetro- SO08 70% 0.0083 m
Enface 8 FortunaMetro- SO09 FortunaMetro- SO10 76 % 0.0041 m
Enlace 9 FortunaMetro- S010 FortunaMetro- S011 83% 0.0137 m
Enlace 10 FortunaMetro- S011 FortunaMetro- S012 80 % 0.0110 m
Enface 11 FortunaMetro- S012 FortunaMetro- 5013 75% 0.0103 m
Enface 12 FortunaMetro- S013 FortunaMetro- S014 79% 0.0036 m

- Enlace 13 FortunaMetro- S014 FortunaMetro- SO15 65 % 0.0152 m

Enlace 14 FortunaMetro- 5015 FortunaMetro- S016 69 % 0.0090 m
Enface 15 FortunaMetro- S016 FortunaMetro- SO17 78% 0.0139m
Enlace 16 FortunaMetro- S017 FortunaMetro- SO18 82% 0.0039 m
Enlace 17 FortunaMetro- S018 FortunaMetro- S019 80% 0.0144m
Enlace 18 FortunaMetro- S019 FortunaMetro- S020 88% 0.0094 m
Enlace 19 FortunaMetro- 5020 FortunaMetro- S021 67 % 0.0103 m
Enlace 20 FortunaMetro- S021 FortunaMetro- S022 81% 0.0072 m
Enlace 21 FortunaMetro- S022 FortunaMetro- S023 66 % 0.0068 m
Enlace 22 FortunaMetro- S023 FortunaMetro- 5024 84 % 0.0096 m
Enlace 23 FortunaMetro- S024 FortunaMetro- S025 81% 0.0142 m
Enlace 24 FortunaMetro- S025 FortunaMetro- S026 79% 0.0021m
Enlace 25 FortunaMetro- S026 FortunaMetro- S027 83% 0.0119m
Enlace 26 FortunaMetro- S027 FortunaMetro- S028 84% 0.0095 m
Enlace 27 FortunaMetro- S028 FortunaMetro- S029 82% 0.0117 m
Enlace 28 FortunaMetro- S029 FortunaMetro- SO30 87% 0.0033 m
Enlace 29 FortunaMetro- SO30 FortunaMetro- S031 78% 0.0077 m
Enlace 30 FortunaMetro- SO33 FortunaMetro- S034 79% 0.0158 m
Enlace 31 FortunaMetro- S034 FortunaMetro- S035 79% 0.0100 m
Enlace 32 FortunaMetro- S035 FortunaMetro- S036 82% 0.0103m
Enlace 33 FortunaMetro- SO36 FortunaMetro- SO37 88 % 0.0059 m
Enlace 34 FortunaMetro- S037 FortunaMetro- SO38 82% 0.0136 m
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G proes.

SUITES | TRANEoORTYS § ATRARTALCTUAS SOCOTEC
Enlace 35 FortunaMetro- S038 FortunaMetro- S039 86 % 0.0153 m Enlace 96 FortunaMetro- S039 FortunaMetro- 5043 64 % 0.0030 m
Enlace 36 FortunaMetro- S039 FortunaMetro- SO40 74% 0.0050 m Enlace 97 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S042 76 % 0.0028 m
Enlace 37 FortunaMetro- S039 FortunaMetro- 5042 76 % 0.0038 m Enlace 98 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S043 83% 0.0018 m
Enlace 38 FortunaMetro- S039 FortunaMetro- S045 67 % 0.0038 m Enlace 99 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S044 76 % 0.0025 m
Enlace 39 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S041 83% 0.0036 m Enlace 100 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S045 83% 0.0016 m
Enlace 40 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S046 70 % 0.0035m Enlace 101 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- S047 57 % 0.0030 m
Enlace 41 FortunaMetro- S042 FortunaMetro- S043 85% 0.0026 m Enlace 102 FortunaMetro- S040 FortunaMetro- SOG60 59 % 0.0031m
Enlace 42 FortunaMetro- S043 FortunaMetro- S044 70% 0.0030 m Enlace 104 FortunaMetro- S041 FortunaMetro- S043 62 % 0.0035m
Enlace 43 FortunaMetro- S045 FortunaMetro- S047 64 % 0.0031 m Enface 105 FortunaMetro- S041 FortunaMetro- S045 73 % 0.0035m
Enlace 44 FortunaMetro- S046 FortunaMetro- S048 69 % 0.0118 m Enlace 107 FortunaMetro- 5042 FortunaMetro- S045 76 % 0.0027 m
Enlace 45 FortunaMetro- S047 FortunaMetro- S049 2% 0.0048 m Enlace 108 FortunaMetro- S043 FortunaMetro- S045 84% 0.0015m
Enlace 46 FortunaMetro- S047 FortunaMetro- SO60 84% 0.0024 m Enlace 110 FortunaMetro- S044 FortunaMetro- S045 80% 0.0020 m
Enlace 47 FortunaMetro- S048 FortunaMetro- S051 72% 0.0028 m Enlace 111 FortunaMetro- S044 FortunaMetro- S046 73% 0.0018 m
Enlace 48 FortunaMetro- S049 FortunaMetro- SO50 78 % 0.0026 m Enlace 112 FortunaMetro- S044 FortunaMetro- S047 71% 0.0031 m
Enlace 49 FortunaMetro- S050 FortunaMetro- S053 66 % 0.0124 m Enlace 113 FortunaMetro- S044 FortunaMetro- SO60 78 % 0.0025 m
Enlace 50 FortunaMetro- SO51 FortunaMetro- S052 75% 0.0142 m Enlace 114 FortunaMetro- S045 FortunaMetro- S046 65 % 0.0038 m
Enlace 51 FortunaMetro- S052 FortunaMetro- SO55 81% 0.0072 m Enlace 115 FortunaMetro- S045 FortunaMetro- SO60 68 % 0.0032 m
Enlace 52 FortunaMetro- SO53 FortunaMetro- SO54 87% 0.0025 m Enlace 116 FortunaMetro- S046 FortunaMetro- S047 83% 0.0021 m
Enlace 53 FortunaMetro- SO054 FortunaMetro- SO59 85% 0.0028 m Enlace 117 FortunaMetro- S046 FortunaMetro- S049 64 % 0.0035m
Enlace 54 FortunaMetro- S055 FortunaMetro- S056 85% 0.0062 m Enlace 119 FortunaMetro- S047 FortunaMetro- S048 66 % 0.0037 m
Enlace 55 FortunaMetro- S056 FortunaMetro- SO57 84% 0.0029 m Enlace 120 FortunaMetro- S047 FortunaMetro- SO61 59 % 0.0080 m
Enlace 56 FortunaMetro- SO58 FortunaMetro- SO59 85% 0.0013 m Enlace 121 FortunaMetro- 5048 FortunaMetro- S049 82% 0.0022 m
Enlace 57 FortunaMetro- S060 FortunaMetro- S061 61% 0.0063 m Enlace 122 FortunaMetro- S048 FortunaMetro- SO50 69 % 0.0024 m
Enlace 59 FortunaMetro- S062 FortunaMetro- SO63 51% 0.0106 m Enlace 123 FortunaMetro- S049 FortunaMetro- S051 66 % 0.0025 m
Enlace 60 FortunaMetro- S063 FortunaMetro- 5064 56 % 0.0144 m Enlace 124 FortunaMetro- S049 FortunaMetro- SO60 65 % 0.0043 m
Enlace 61 FortunaMetro- S064 FortunaMetro- SO65 59 % 0.0112m Enlace 126 FortunaMetro- SO50 FortunaMetro- S051 80% 0.0017 m
Enlace 62 FortunaMetro- SO65 FortunaMetro- SO66 81% 0.0012 m Enlace 127 FortunaMetro- SO50 FortunaMetro- S052 58 % 0.0040 m
Enlace 63 FortunaMetro- S065 FortunaMetro- SO67 66 % 0.0052 m Enlace 128 FortunaMetro- SO51 FortunaMetro- S053 63 % 0.0027 m
Enlace 64 FortunaMetro- SO68 FortunaMetro- SO69 67 % 0.0117 m Enlace 129 FortunaMetro- SO52 FortunaMetro- S053 83% 0.0016 m
Enlace 65 FortunaMetro- S069 FortunaMetro- SO70 76 % 0.0041 m Enlace 130 FortunaMetro- S052 FortunaMetro- SO54 73% 0.0024 m
Enlace 66 FortunaMetro- SO70 FortunaMetro- SO71 65 % 0.0104 m Enlace 131 FortunaMetro- S053 FortunaMetro- SO55 74 % 0.0029 m
Eniace 67 FortunaMetro- S071 FortunaMetro- S072 67 % 0.0134m Eniace 133 FortunaMetro- S054 FortunaMetro- SO55 84% 0.0020 m
Enlace 68 FortunaMetro- S072 FortunaMetro- S073 82% 0.0069 m Enlace 134 FortunaMetro- S054 FortunaMetro- SO56 75% 0.0039 m
Enlace 70 FortunaMetro- SO08 FortunaMetro- SO09 84% 0.0108 m Enlace 135 FortunaMetro- SO55 FortunaMetro- SO59 82% 0.0027 m
Enlace 78 FortunaMetro- S031 FortunaMetro- S033 78% 0.0035m Enlace 136 FortunaMetro- S056 FortunaMetro- SO58 82% 0.0022 m
Enlace 88 FortunaMetro- S067 FortunaMetro- SO68 65 % 0.0103m Enlace 137 FortunaMetro- SO56 FortunaMetro- SO59 84% 0.0016 m
Enlace 94 FortunaMetro- S061 FortunaMetro- SO62 58 % 0.0043 m Enlace 138 FortunaMetro- SO57 FortunaMetro- SO58 89% 0.0015m
Enlace 95 FortunaMetro- S039 FortunaMetro- S041 78% 0.0025 m Enlace 139 FortunaMetro- SO57 FortunaMetro- SO59 79% 0.0030 m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID
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SSTSERT [ TRANBRORTES § WoPRARSTALCTLAAS SOCOTEC
2 Detalles Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Enlace 3 FortunaMetro- FortunaMetro- 85% 0.0135m
S003 S004
FortunaMetro- FortunaMetro-
IE"'“ : s001 5002 5% SaEzm Nube a nube 0.0038 m
Diana Ervoc ek g% 0.0232m
Nube a nube 0.0057 m diana:
Diana EITREO 08 0.0207 m
diana: Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 12 Diana 18 0.0219m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 17 Diana 19 0.0232 m
I Diana 2 Diana 6 0.0209m Diana 16 Diana 20 0.0246 m
Diana 1 Diana 8 0.0216 m Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Diana 367 Diana 7 0.0196 m
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Enlace 4 FortunaMetro- FortunaMetro- 89% 0.0031m
S004 S005
FortunaMetro- FortunaMetro-
I":"'“"2 5002 5003 55 00128 ) Nube a nube 0.0036 m
Diana S edio de 0.0026 m
Nube a nube 0.0037 m diana:
Diana Sy mesa te 0.0219m
diana: Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Target 005 Target 005 0.0024 m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Target 004 Target 004 0.0039m
Diana 11 Diana 13 0.0216 m Target 006 Target 006 0.0015m
Diana 10 Diana 14 0.0229 m Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Diana 9 Diana 15 0.0213 m
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 5 S005 S006 86 % 0.0117 m
Nube a nube 0.0036 m
Diana Eeror. medio de 0.0199 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
ANEJO N° 5. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA PAGINA 81



Precoatn Convrt o i amelriaiuras

oo Taraarte Guwoy ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID G proes.

SUTEELE | TRABOTES § NRARETALCTUAAS SOCOTEC
I Diana 25 Diana 33 0.0209 m | Diana 37 Diana 371 0.0130m
Diana 24 Diana 34 0.0203 m Nombradeeniace E 1 ¢ 2 Sol ¢ fio Abs.
Diana 29 Diana 35 0.0184m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. FortunaMetro- FortunaMetro-
Enlace 8 = 2 76% 0.0041 m
S009 S010
Enlace 6 Tortureelo: S TGO B 0.0095 m
S006 5007 Nube a nube 0.0039 m
Diana Error medio de 0.0044 m
Nube a nube 0.0033m diana:
Diana f;:f";_"““e 0.0158m
£ Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Target 007 Target 007 0.0043 m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Target 008 Target 008 0.0064 m
Diana 32 Diana 39 0.0184 m Target 009 Target 009 0.0024 m
Diana 31 Diana 40 0.0140 m Nombra e sacs \E 1 ¢ 2 Sol Envor fio Abs.
Diana 30 Diana 41 0.0150 m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Enlace 9 rotuneMico- . Forunabetio: - n g 0.0137m
5010 S011
FortunaMetro- FortunaMetro-
Enlace 7 70 % 0.0083 m
I 5007 S008 Nube a nube 0.0036 m
Error medio de
Dia 0.0238
Nube a nube 0.0032 m o diana: n
Diana f."‘" o e 0.0134m
—ii Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 55 Diana 62 0.0259m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 54 Diana 63 0.0229 m
Diana 38 Diana 45 0.0128 m Diana 53 Diana 64 0.0226 m
Diana 36 Diana 46 0.0145m
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SUTEEN | SRSPORTES § ITRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 10 <011 012 80% 0.0110m
Nube a nube 0.0037 m
Diana Ervee medio de 0.0182m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Target 010 Target 010 0.0053 m
Diana 61 Diana 65 0.0171m Target 011 Target 011 0.0016 m
l Diana 60 Diana 66 0.0203m Target 012 Target 012 0.0048 m
Diana 59 Diana 67 0.0173m Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs,
Enlace 13 i ;“15""”‘"‘* 65% 0.0152m
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 11 5012 5013 75 % 0.0103m
Nube a nube 0.0038 m
Nube a nube 0.0036 m . Error medio de
Error medio de s dang; RS
Diana 0.0170 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 76 Diana 82 0.0268 m
Diana 69 Diana 72 0.0186 m Diana 75 Diana 83 0.0250 m
Diana 68 Diana 73 0.0169m Diana 74 Diana 375 0.0280 m
Diana 373 Diana 374 0.0156 m Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
IEnlace 14 5015' DEUBNetso- g;‘"'“e“' 69% 0.0090 m
FortunaMetro- FortunaMetro-
l Enlace 12 5013 014 79 % 0.0036 m
Nube a nube 0.0033 m
Nube a nube 0.0034m \ Error medio de
: o Diana ran 0.0147 m
Diana A2 0.0039 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 81 Diana 87 0.0152 m
I Diana 377 Diana 88 0.0161m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

G proes.

SUTEELE | TRABOTES § NRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 17 <018 019 80% 0.0144 m
Nube a nube 0.0036 m
Diana Erver medio de 0.0252m
diana:
I Diana 80 Diana 89 0.0127 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 98 Diana 105 0.0220 m
Diana 96 Diana 106 0.0266 m
FortunaM . aM Diana 97 Diana 378 0.0268 m
Enlace 15 016 017 78% 0.0139m
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.,
Nube a nube 0.0044 m
'Enlace 18 sml “"'9 PAvelio: g;;""“'e“ 88% 0.0094 m
Diana Error medio de 0.0234 m
diana:
Nube a nube 0.0033m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Dlaria Error medio de 50155
Diana 86 Diana 93 0.0231m chana:
Diana 85 Diana 94 0.0222 m
Diana 84 Diana 95 0.0248 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 104 Diana 110 0.0166 m
Diana 103 Diana 111 0.0170 m
. | Diana 102 Diana 112 0.0127 m
Enlace 16 017 <018 82% 0.0039m
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nube a nube 0.0034m
Enlace 19 rotipaietne: rorURaMEtio: eI 0.0103m
Error medio de 5020 s021
Diana 0.0044 m
diana:
Nube a nube 0.0034m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana Error medio de 0011 m
Target 013 Target 013 0.0035m diana:
Target 014 Target 014 0.0066 m
Target 015 Target 015 0.0030 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

a proes.

U] | TRANSSORTES b PARSTALCTUAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 22 <023 024 84% 0.0096 m
Nube a nube 0.0035m
Diana Erver madio de 0.0157 m
diana:
Diana 109 Diana 116 0.0169 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 107 Diana 117 0.0184m Diana 126 Diana 132 0.0162 m
Diana 108 Diana 379 0.0161m Diana 125 Diana 133 0.0154m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 124 Diana 134 0.0156 m
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.,
lemaoem :;‘;’“"“‘“‘ soa.zl OIEMeto: = A 0.0072m
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 23 5024 5025 81% 0.0142 m
Nube a nube 0.0031 m
Nube a nube 0.0035m
Diana g’;f; s 0.0113m
Diana Error medio de 0.0250 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 115 Diana 121 0.0108 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Target 016 Target 016 0.0111m Diana 131 Diana 138 0.0247 m
Diana 113 Diana 123 0.0120 m Diana 130 Diana 139 0.0257 m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 129 Diana 140 0.0245m
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
IEnIaceZl Fsg'.z';“"“"'"" s‘g“za"""“e‘"" 66% 0.0068 m
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 24 025 026 79% 0.0021m
Nube a nube 0.0050 m
Nube a nube 0.0031m
Diana f;:‘:'wo de 0.0087 m
Diana Esror medio de 0.0012 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Target 018 Target 018 0.0099 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 118 Diana 128 0.0075m I
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

a proes.

SUTEEN | SRSPORTES § ITRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 29 <030 031 78 % 0.0077 m
Nube a nube 0.0033m
Diana Ervee medio de 0.0121m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 184 Diana 185 0.0159 m
Diana 166 Diana 171 0.0108 m Diana 183 Diana 186 0.0189m
Diana 167 Diana 172 0.0120 m I Diana 182 Diana 187 0.0147 m
Diana 165 Diana 380 0.0136 m Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs,
l Enlace 32 :;5""""‘"""‘ :8;'6""”‘"‘* 0.0103m
FortunaMetro- FortunaMetro-
Enlace 30 5033 5034 79% 0.0158 m
Nube a nube 0.0034m
Nube a nube 0.0042 m . Error medio de
e Diana diias 0.0172m
Diana 0.0273 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 190 Diana 191 0.0198 m
Diana 178 Diana 179 0.0243 m Diana 189 Diana 192 0.0163 m
Diana 177 Diana 180 0.0286 m Diana 188 Diana 193 0.0155m
Diana 176 Diana 181 0.0290 m Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
I Enlace 33 FortunaMetro- Fsgtat;naMetm- 0.0059 m
FortunaMetro- FortunaMetro- e
l Enlace 31 034 035 79 % 0.0100 m
Nube a nube 0.0041m
Nube a nube 0.0036 m \ Error medio de
: o Diana ran 0.0077 m
Diana A2 0.0165m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Target 028 Target 028 0.0096 m
Target 029 Target 029 0.0059m
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SUTEELE | TRABOTES § NRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 36 <039 5040 74% 0.0050 m
Nube a nube 0.0027 m
Diana Erver medio de 0.0073m
diana:
I Target 030 Target 030 0.0077 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 214 Diana 215 0.0080 m
Diana 213 Diana 216 0.0068 m
FortunaM . aM Diana 212 Diana 217 0.0071m
Enlace 34 037 s038 82% 0.0136m
: Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs,
Nube a nube 0.0040 m
Enlace 37 SOIERMEITE. S For tUnmietso 76% 0.0038 m
Error medio de S039 5042
Diana 0.0232 m
diana:
Nube a nube 0.0018 m
Diana (Escaneo 1 Di Esca 2 E
ana ( ) ana (Escaneo 2) rror Diana Flldadis 0.0057m
Diana 202 Diana 203 0.0216m e
Diana 201 Diana 204 0.0254 m
Diana 200 Diana 205 0.0226 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 212 Diana 224 0.0062 m
Diana 213 Diana 225 0.0051 m
Enlace 35 FortunaMetro- FortunaMetro- 86% 0.0153m Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
S038 S039
FortunaMetro- FortunaMetro-
Nube a nube 0.0037 m I Enka: 35 $039 5045 67% 0.0038 m
Diana ETOF Ireckst de 0.0269 m
diana: Nube a nube 0.0038 m
- Error medio de
Diana : -
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error diana:
Diana 208 Diana 209 0.0243 m
Diana 207 Diana 210 0.0282 m
Diana 206 Diana 211 0.0284 m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

a proes.

SUTEEN | SRSPORTES § ITRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 39 <040 041 83% 0.0036 m I Enlace 42 043 <044 70 % 0.0030 m
Nube a nube 0.0028 m Nube a nube 0.0030 m
Bians Error medio de 0.0044 m Diana Error medio de ol
diana: diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 217 Diana 221 0.0054 m Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Diana 216 Diana 222 0.0046 m
Diana 215 Diana 223 0.0031m Enlace 43 FortunaMetro-  FortunaMetro- 0.0031m
5045 S047 z
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs,
Nube a nube 0.0031m
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 40 5040 5046 70% 0.0035m Dians Error medio de ol
diana:
Nube a nube 0.0038 m
Diana ;r::;_medio de 0.0032 m Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error I Enface 44 S046 sS048 6% 0.0118m
Target 031 Target 031 0.0048 m
Target 032 Target 032 0.0020m Nube a nube 0.0036m
Target 033 Target 033 0.0028 m
Diana f;;;_me"“e 0.0199 m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. i
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Enlace 41 FormaMieo: o Tartiimalietio - igcat 0.0026 m
5042 5043 Diana 233 Diana 240 0.0197 m
Diana 232 Diana 241 0.0191 m
Nube a nube 0.0026 m | biana 231 Diana 242 0.0210m
Diana Error medio de ol
diana:
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

G proes.

SUTETERY | TRANRRORTES § MOTRARSTALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 45 S047 <049 72% 0.0048 m I Enlace 48 049 <050 78 % 0.0026 m
Nube a nube 0.0048 m Nube a nube 0.0026 m
Error medio de Error medio de
Diana - Diana -
diana: diana:
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 46 5047 060 84% 0.0024 m I Enlace 49 050 5053 66 % 0.0124 m
Nube a nube 0.0024 m Nube a nube 0.0046 m
Diana Error medio de ol Diana Error medio de 0.0202m
diana: diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 252 Diana 268 0.0199 m
Diana 251 Diana 269 0.0200 m
: FortunaMetro- FortunaMetro- Diana 250 Diana 270 0.0207 m
I Enlace 47 <048 051 72% 0.0028 m I
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nube a nube 0.0026 m
FortunaMetro- FortunaMetro-
Blang Error medio de 0.0031 m I Enlace 50 051 5052 75% 0.0142 m
diana:
Nube a nube 0.0028 m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
F Error medio de
Target 034 Target 034 0.0042 m Diana Hana: 0.0257 m
Target 035 Target 035 0.0021 m
Target 036 Target 036 0.0030 m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana 256 Diana 263 0.0254 m
Diana 255 Diana 264 0.0243 m
Diana 254 Diana 265 0.0274 m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

G proes.

SUTESELT | TRANGRORTES § INPRARSTALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro- - FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 57 S060 061 61% 0.0063 m I Enlace 61 <064 S065 59 % 0.0112 m
Nube a nube 0.0063 m Nube a nube 0.0059 m
Diana Error medio de ol Bhans Error medio de 0.0165 m
diana: diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 313 Diana 314 0.0154 m
Diana 312 Diana 315 0.0189 m
I Enlace 59 :;t;mMeﬂo- FortunaMetro- 51% 0.0106 m Diana 311 Diana 316 0.0151m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nube a nube 0.0063 m
: FortunaMetro- FortunaMetro-
Disna Error medio de 00150 l Enlace 62 S065 066 81% 0.0012 m
diana:
Nube a nube 0.0012m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Error medio de
l 1 1 0.0148m Diana FROAS i
Diana 297 Diana 302 0.0160 m
| Diana 296 Diana 304 0.0142m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 60 5063 S064 56 % 0.0144m I Enlace 63 065 067 66 % 0.0052m
Nube a nube 0.0066 m Nube a nube 0.0048 m
Diana Error medio de 0.0223 m Diana Exror medio de 0.0057 m
diana: diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
I Diana 307 Diana 308 0.0219m Target 043 Target 043 0.0062 m
Diana 306 Diana 309 0.0185m Target 044 Target 044 0.0069 m
l Diana 305 Diana 310 0.0265 m Target 045 Target 045 0.0040 m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

a proes.

SUTEEN | SRSPORTES § ITRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
| Enlace 64 <068 069 67 % 0.0117m
Nube a nube 0.0068 m
Diana Ervee medio de 0.0167 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 343 Diana 344 0.0275m
Diana 328 Diana 335 0.0153m Diana 342 Diana 345 0.0116 m
Diana 327 Diana 336 0.0140 m Diana 341 Diana 346 0.0082 m
Diana 326 Diana 337 0.0209 m Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs,
lEnlaceG? e :3'7'2""""‘""' 67% 0.0134m
FortunaMetro- FortunaMetro-
l Enlace 65 5069 S070 76 % 0.0041 m
Nube a nube 0.0041 m
Nube a nube 0.0049 m . Error medio de
e Diana dlane 0.0227 m
Diana 0.0033m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error 1 1 0.0234m
Target 046 Target 046 0.0055 m Diana 349 Diana 350 0.0248 m
Target 047 Target 047 0.0022 m Diana 347 Diana 351 0.0199m
Target 048 Target 048 0.0022 m Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
IEnlaoees so' “72'"“"'“"“"' S‘g"n“‘"“e“"' 82% 0.0069 m
FortunaMetro- FortunaMetro-
l Enlace 66 $070 071 65 % 0.0104 m
Nube a nube 0.0038 m
Nube a nube 0.0050 m X Error medio de
: B Diana ran 0.0100 m
Diana s = 0.0158 m
diana:
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana 354 Diana 355 0.0108 m
I Diana 353 Diana 356 0.0094m
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SUTEELE | TRABOTES § NRARETALCTUAAS SOCOTEC
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
FortunaMetro- FortunaMetro-
I Enlace 88 067 5068 65 % 0.0103m
Nube a nube 0.0077 m
Diana Erver medio de 0.0129m
diana:
I Diana 352 Diana 357 0.0098 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Diana 325 Diana 329 0.0158 m
I Diana 324 Diana 330 0.0126 m
FortunaM . aM Diana 323 Diana 331 0.0104 m
Enlace 70 <008 5009 84 % 0.0108 m
Nombre de enlace  Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs,
Nube a nube 0.0039m
Enlace 94 FOIBERMEITC. S For SISO 58% 0.0043m
Error medio de S061 5062
Diana 0.0177 m
diana:
Nube a nube 0.0053 m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Error medio de
Diana 0.0032 m
Diana 44 Diana 50 0.0175m chana:
Diana 43 Diana 51 0.0199 m
Diana 42 Diana 52 0.0157 m Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs. Target 040 Target 040 0.0033m
Target 041 Target 041 0.0026 m
FortunaMetro- ‘ aM Target 042 Target 042 0.0038 m
Enlace 78 031 <033 78 % 0.0035m
Nombre de enlace Escaneo 1 Escaneo 2 Solape Error medio Abs.
Nube a nube 0.0032m
Enlace 95 FRIBMANIETO S TOTIANBD. S e 0.0025m
Error medio de 5039 5041
Diana 0.0039 m
diana:
Nube a nube 0.0025m
Diana (Escaneo 1) Diana (Escaneo 2) Error Diana Error medio de )
Target 025 Target 025 0.0023m diana:
Target 026 Target 026 0.0057 m
Target 027 Target 027 0.0037 m
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ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID

proes

SUTRNERS | TIARBPONTES § INRARSTALCTUAAS SOCOTEC
Status: VALID Registration
Mean Absolute Error:

for Enabled Constraints = 0.004 m

Database name TR-25038 METRO LINEA 11
ScanWorlds
CUATROVIENTOS- S001 CUATROVIENTOS- S010 CUATROVIENTOS- S021 CUATROVIENTOS- S030 CUATROVIENTOS- S039
CUATROVIENTOS- S002 CUATROVIENTOS- S011 CUATROVIENTOS- S022 CUATROVIENTOS- S031 CUATROVIENTOS- S040
CUATROVIENTOS- S003 CUATROVIENTOS- S012 CUATROVIENTOS- S023 CUATROVIENTOS- S032 CUATROVIENTOS- S041
CUATROVIENTOS- S004 CUATROVIENTOS- S013 CUATROVIENTOS- S024 CUATROVIENTOS- S033 CUATROVIENTOS- S042
CUATROVIENTOS- S005 CUATROVIENTOS- S014 CUATROVIENTOS- S025 CUATROVIENTOS- S034 CUATROVIENTOS- S043
CUATROVIENTOS- S006 CUATROVIENTOS- S015 CUATROVIENTOS- S026 CUATROVIENTOS- S035 CUATROVIENTOS- S044
CUATROVIENTOS- S007 CUATROVIENTOS- S016 CUATROVIENTOS- S027 CUATROVIENTOS- S036 CUATROVIENTOS- S045
CUATROVIENTOS- S008 CUATROVIENTOS- S017 CUATROVIENTOS- S028 CUATROVIENTOS- S037 CUATROVIENTOS- S046

CUATROVIENTOS- S009

METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS S.txt

Constraints

Constraint ID ScanWorld
Cloud/Mesh 1 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 6 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 7 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 8 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 10 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 14 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 15 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 16 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 17 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 18 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 21 CUATROVIENTOS-
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Cloud/Mesh 23 CUATROVIENTOS-
Cloud/Mesh 25 CUATROVIENTOS-
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Cloud/Mesh 58 CUATROVIENTOS-
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CUATROVIENTOS- S034
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S020 CUATROVIENTOS- S031 Cloud: Cloud/Mesh
S032 CUATROVIENTOS- S033 Cloud: Cloud/Mesh
S031 CUATROVIENTOS- S034 Cloud: Cloud/Mesh
S031 CUATROVIENTOS- S035 Cloud: Cloud/Mesh
S026 CUATROVIENTOS- S035 Cloud: Cloud/Mesh
S037 CUATROVIENTOS- S038 Cloud: Cloud/Mesh
S038 CUATROVIENTOS- S040 Cloud: Cloud/Mesh
S037 CUATROVIENTOS- S040 Cloud: Cloud/Mesh
S023 CUATROVIENTOS- S037 Cloud: Cloud/Mesh
S037 CUATROVIENTOS- S039 Cloud: Cloud/Mesh
S028 CUATROVIENTOS- S029 Cloud: Cloud/Mesh
S029 CUATROVIENTOS- S030 Cloud: Cloud/Mesh
S020 CUATROVIENTOS- S028 Cloud: Cloud/Mesh
S020 CUATROVIENTOS- S030 Cloud: Cloud/Mesh
S039 CUATROVIENTOS- S040 Cloud: Cloud/Mesh
METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS S.txt (Leveled)
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S042 CUATROVIENTOS- S043Cloud: Cloud/Mesh -
S043 CUATROVIENTOS- S044Cloud: Cloud/Mesh
S044 CUATROVIENTOS- S045Cloud: Cloud/Mesh
S041 CUATROVIENTOS- S042Cloud: Cloud/Mesh
S040 CUATROVIENTOS- S041Cloud: Cloud/Mesh
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e ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACION SUR DE LA LINEA 11 DEL METRO DE MADRID G preoes
STRRSERS | TRANAPORTES & INFRARSTALLTLAAS SOCOTEC

Status: VALID Registration
Mean Absolute Error:

for Enabled Constraints = 0.002 m
Database name : TR-25038 METRO LINEA 11

ScanWorlds

EE CUATRO VIENTOS- 5001 EE CUATRO VIENTOS- 5005 EE CUATRO VIENTOS- S009 EE CUATRO VIENTOS- S013 EE CUATRO VIENTOS- 5017
EE_CUATRO VIENTOS- S002 EE_CUATRO VIENTOS- S006 EE_CUATRO VIENTOS- S010 EE_CUATRO VIENTOS- S014

EE_CUATRO VIENTOS- S003 EE_CUATRO VIENTOS- S007 EE_CUATRO VIENTOS- S011 EE_CUATRO VIENTOS- S015

EE CUATRO VIENTOS- 5004 EE CUATRO VIENTOS- 5008 EE CUATRO VIENTOS- 5012 EE CUATRO VIENTOS- S016

METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)

Constraints

Constraint ID ScanWorld ScanWorld Type Status Weight Overlap Points Error Error Vector Horz Vert

Cloud/Mesh 1 EE_CUATRO VIENTOS- S013 EE_CUATRO VIENTOS- S016 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 720566 0.001 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 2 EE_CUATRO VIENTOS- S005 EE_CUATRO VIENTOS- S006 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 415566 0.002 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 3 EE_CUATRO VIENTOS- S001 EE_CUATRO VIENTOS- S002 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 698833 0.001 m aligned [ 0.012 m]

Cloud/Mesh 4 EE CUATRO VIENTOS- S011 EE CUATRO VIENTOS- S012 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 263000 0.002 m aligned [ 0.007 m]

Cloud/Mesh 5 EE_CUATRO VIENTOS- S016 EE _CUATRO VIENTOS- SO017 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 650700 0.001 m aligned [ 0.009 m]

Cloud/Mesh 7 EE_CUATRO VIENTOS- S006 EE_CUATRO VIENTOS- S007 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 264100 0.002 m aligned [ 0.006 m]

Cloud/Mesh 8 EE_CUATRO VIENTOS- S012 EE CUATRO VIENTOS- S013 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 201766 0.003 m aligned [ 0.009 m]

Cloud/Mesh 9 EE_CUATRO VIENTOS- S004 EE CUATRO VIENTOS- S005 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 380466 0.001 m aligned [ 0.011 m]

Cloud/Mesh 10 EE _CUATRO VIENTOS- S002 EE CUATRO VIENTOS- S003 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 392200 0.003 m aligned [ 0.015 m]

Cloud/Mesh 11 EE_CUATRO VIENTOS- S014 EE CUATRO VIENTOS- S015 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 473166 0.001 m aligned [ 0.011 m]

Cloud/Mesh 13 EE_CUATRO VIENTOS- S003 EE_CUATRO VIENTOS- S004 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 410233 0.002 m aligned [ 0.013 m]

Cloud/Mesh 14 EE_CUATRO VIENTOS- S010 EE_CUATRO VIENTOS- S011 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 388433 0.002 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 16 EE _CUATRO VIENTOS- S013 EE_CUATRO VIENTOS- S014 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 807466 0.002 m aligned [ 0.009 m]

Cloud/Mesh 17 EE_CUATRO VIENTOS- S001 EE CUATRO VIENTOS- S003 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 290600 0.001 m aligned [ 0.017 m]

Cloud/Mesh 18 EE_CUATRO VIENTOS- S005 EE_CUATRO VIENTOS- S007 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 211000 0.002 m aligned [ 0.011 m]

Cloud/Mesh 19 EE_CUATRO VIENTOS- S002 EE_CUATRO VIENTOS- S004 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 314066 0.003 m aligned [ 0.016 m]

Cloud/Mesh 20 EE _CUATRO VIENTOS- S003 EE CUATRO VIENTOS- S005 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 300133 0.002 m aligned [ 0.014 m]

Cloud/Mesh 21 EE CUATRO VIENTOS- S004 EE CUATRO VIENTOS- S006 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 266433 0.003 m aligned [ 0.014 m]

Cloud/Mesh 22 EE_CUATRO VIENTOS- S012 EE CUATRO VIENTOS- S016 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 107600 0.003 m aligned [ 0.012 m]

Cloud/Mesh 23 EE_CUATRO VIENTOS- S014 EE CUATRO VIENTOS- S016 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 703700 0.002 m aligned [ 0.012 m]

Cloud/Mesh 24 EE CUATRO VIENTOS- S014 EE CUATRO VIENTOS- S017 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 421766 0.001 m aligned [ 0.018 m]

Cloud/Mesh 25 EE _CUATRO VIENTOS- S007 EE CUATRO VIENTOS- S008 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 357833 0.003 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 28 EE CUATRO VIENTOS- S013 EE CUATRO VIENTOS- S015 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 413500 0.001 m aligned [ 0.012 m]

Cloud/Mesh 29 EE CUATRO VIENTOS- S013 EE CUATRO VIENTOS- S017 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 402233 0.001 m aligned [ 0.014 m]

Cloud/Mesh 30 EE CUATRO VIENTOS- S012 EE CUATRO VIENTOS- S014 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 167133 0.006 m aligned [ 0.013 m]

Cloud/Mesh 32 EE CUATRO VIENTOS- S008 EE CUATRO VIENTOS- S009 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 351266 0.002 m aligned [ 0.011 m]

Cloud/Mesh 33 EE_CUATRO VIENTOS- S009 EE CUATRO VIENTOS- S010 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh On 1.0000 388400 0.002 m aligned [ 0.013 m]

Target202 EE CUATRO VIENTOS- S002 METRO LINEA 11 Taqg 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m (-0.002 , 0.001, 0.000) m 0.002 m 0.000 m
Target204 EE_CUATRO VIENTOS- S006 METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m ( 0.000 , 0.002, 0.001) m 0.002 m 0.001 m
Target203 EE_CUATRO VIENTOS- S006 METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m ( 0.002 , -0.001, 0.000) m 0.002 m 0.000 m
Target206 EE_CUATRO VIENTOS- S008 METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.001l m ( 0.001 , -0.001, 0.000) m 0.001 m 0.000 m
Target205 EE CUATRO VIENTOS- S008 METRO LINEA 11 Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m (-0.001 , 0.001, 0.000) m 0.002 m 0.000 m
Target207 EE CUATRO VIENTOS- S012 METRO LINEA 11 Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m (-0.001 , -0.002, 0.000) m 0.002 m 0.000 m
Target201 EE_CUATRO VIENTOS- S002 METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m ( 0.001 , -0.002, -0.001) m 0.002 m -0.001 m
Target211l EE_CUATRO VIENTOS- S014 METRO LINEA 11 Tag 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m ( 0.003 , 0.002, 0.000) m 0.003 m 0.000 m
Target210 EE CUATRO VIENTOS- S014 METRO LINEA 11 Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.006 m (-0.006 , 0.000, 0.000) m 0.006 m 0.000 m
Target208 EE CUATRO VIENTOS- S012 METRO LINEA 11 Taqg 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m ( 0.004 , 0.001, 0.001) m 0.004 m 0.001 m
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Status: VALID Registration
Mean Absolute Error:

for Enabled Constraints = 0.003 m

Database name TR-25038 METRO LINEA 11

ScanWorlds
EE AVIACION ESPANOLA- S001
EE_AVIACION ESPANOLA- S002
EE_AVIACION ESPANOLA- S003
EE AVIACION ESPANOLA- 5004
EE AVIACION ESPANOLA- S005
METRO LINEA 11 Tag AVIACION.TXT (Leveled)

Constraints

Constraint ID ScanWorld ScanWorld Type Status Weight Overlap Points Error Error Vector Horz Vert
Cloud/Mesh 1 EE_AVIACION ESPANOLA- S002 EE AVIACION ESPANOLA- S003 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 908433 0.002 m aligned [ 0.009 m]

Cloud/Mesh 2 EE_AVIACION ESPANOLA- S003 EE AVIACION ESPANOLA- S004 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 1162866 0.001 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 3 EE_AVIACION ESPANOLA- S004 EE_AVIACION ESPANOLA- S005 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 914966 0.000 m aligned [ 0.009 m]

Cloud/Mesh 4 EE AVIACION ESPANOLA- S001 EE AVIACION ESPANOLA- S002 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 774933 0.004 m aligned [ 0.011 m]

Cloud/Mesh 5 EE AVIACION ESPANOLA- S001 EE AVIACION ESPANOLA- S003 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 497133 0.006 m aligned [ 0.014 m]

Cloud/Mesh 6 EE_AVIACION ESPANOLA- S002 EE AVIACION ESPANOLA- S004 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 531266 0.001 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 7 EE_AVIACION ESPANOLA- S002 EE AVIACION ESPANOLA- S005 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 291866 0.001 m aligned [ 0.010 m]

Cloud/Mesh 8 EE_AVIACION ESPANOLA- S003 EE_AVIACION ESPANOLA- S005 Cloud: Cloud/Mesh Cloud/Mesh On 1.0000 721100 0.001 m aligned [ 0.010 m]

Target301 EE AVIACION ESPANOLA- S001 METRO LINEA 11 Tag AVIACION.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m (-0.002 , -0.003, -0.001) m 0.004 m -0.001m
Target302 EE_AVIACION ESPANOLA- S001 METRO LINEA 11 Taq AVIACION.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.001 m ( 0.000 , 0.001, 0.001) m 0.001 m 0.001 m
Target304 EE_AVIACION ESPANOLA- S003 METRO LINEA 11 Taq AVIACION.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.005 m (-0.003 , 0.003, 0.000) m 0.005 m 0.000 m
Target303 EE AVIACION ESPANOLA- S003 METRO LINEA 11 Tag AVIACION.TXT (Leveled) Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.006 m ( 0.005 , -0.001, 0.000) m O0.006 m 0.000 m
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Leica TS13 Total Station

Basic variant  ANGULAR MEASUREMENT

Ancucy* Hzand Absolute, continuous, diametrical

{.' DISTANCE MEASUREMENT
F = ]

Fange: prism (GPR1, GPHIP)®
$ | Non-Prism / Anvsuﬁa:e 4
\ AocumEcy f Measumement time singke [pnsm]zs
singke (amy surface)x9se
Lasar dot size At 50 m
Measurmant tachnoiogy System anatser

AUTOMATIC AIMING - ATR

Target a-mmg lange’ drcu?ar brism (GPR1, GPHIP]

360° prism (GRZ4, GRZ122)

AncumEcy™* f Measurement time ATR angle accuracy Hz, ¥

GUIDE LIGHT (EGL)

Working rnge f AcCurCY
GENERAL
Processor TI OMAP4430 1GHz Dual-cor ARMS
Comexi 49 MPCorT
Power management EXthangeabke Lithium-ion tattery
Field software Leica Capmete incl. apps
Data storaze Intemal memcry 2 GB
5D camd 1GBOr 6 GB
Interfaes RS232, USE, BIUGtOCEN®, WLAN
weignt Total station including battery

Envimonmental specifications waorking t2mperature @nge

Dust / water (IEC &0529) £ Humidity

Keyboam Faoe | standard
Upgrades’ KEYBOARD DISPLAY UNIT (Optional)

Keyboam with disply Face |and face Il optional
bb,{te'rbr}'enagame‘ni é)t‘ﬁénééabie Lithium-ion vDZHEIV’
Firld softwame Leica caphvate mclua-ngapps
et sta@ Intemal memcrv 2Ge

SD@ad 1GBorsGe
weaizht Total station including batbery

TARGET LOCK (Optional)

Target ocking mnges Cilular prism (GPR1, GPHIP)

360° prism [GRZ4, GRZ122)
ROBOTIC SURVEYING including PRISM FAST SEARCH (Optional)
Speadsearth mnge /Seamchtime  360° prism (GRZ4, GRZ122)

Robotic f@nge with long-@nge
Bluatoot e

To CTR20 expansion pack:

1 standard deation S0 171222

¥ Dvercact, mo haze, Y 40 ki, no

¥ 1.5m to 2000 m 5 260° prians (R24, RZ122)

4 Otjectin shade, Ky overcast, Kodak Gay Card (00% refiective)

¢ Standard dedation|SO 171224

= Distance 3 500 m: A0CURCY 4 MM + 2 ppm, Measurement tme kpicly 6 5
T Initid of after sHes, independent tom each ofher

* Unde 2pod rado condtions

d bt SG Inc.
T
Laser radation, woid direct epe exposure. Class 2R laesf product inaccordance vith IEXC 60825-1:2014.

&S

Other trademarks and trade na'res Fethom of hei req:ad:ve OINES

CopyrightLeica Geospstens AG, 0425 Hesrtruzg, Al rig ved. Frinted in - 2018.

Leica Geosystenns AGis part of Hka2on €. §70502en - 07.18

Leica Geosystems AG
Heinrich-Wild- Stmsse

Q435 Heerbrugg, Switzerland
+4171 727 3131

1 (0.3 maon), 2 (0.6 mgon)
3" (1mgon), 57 (1.5 mgpn)

1.5 m {0 3500 m
RSOO 15mt0>500 m, R1000: 1.5 mt0 > 1000 m

1 mm+ lswm/'ﬁ;pmwzas
2 mm+ 2 ppm /Typically 3 5

& mmx 20 mm
Coanial, visible ed fser

1000 m
00 m

17 (0.3 maon), 2* (0.6 mzon), 3 (1 m2on),
57 (1.5 mgon] f Typically 3-4 5

5 - 150 m / Typically 5 cm @ 100 m
_Operting system - Windows® EC7

Operatnrghme g-10 n
Running on field controller [leia Cs20)
©On field cont miler (Leu:a cs20)

50 kg

-20°C t0 +50°C
IPSS f 95%, ncn-condensing

4 button teyboamd with status LEDS

5" (inch), WWGA, colour, touch
25 keys, illumination

Opermtinz time & - h
Runningon TS 13 instrument
OnTS 13 instument

5.3 kg

800 m
800 m

300 W TRcaly s

TOGI! internal Dng-RAnge Eetooth® 500 m

1000 m
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Especificaciones del producto de Leica RTC360

GENERAL

Escaner kiser 30 Escannr kiser 30 de dta wioadad con
astema integado de 1es esfénicas
HOR y sistema mercal visisal (V6 para of
reg¥stro en tempo regt

RENDIMIENTO

Adquasaon de datos < 2 T panE uan escaneo a apda
OMPletE @ Imagen eslinca auna

LKIon de Gem @ 10m

Alneadan atonetica & 1 nube de
puntos basada en & seguimiento en
Henpo real o6l moameento del escane
entre estacionamientos basado en el
Sistemna (nesdal visual (S| medante B
undad de mediaon mercal megorada
mediante wdeo

Registro en bempo real

facaneo doble Dmmadon automatica e odgetos en

moramiento
ESCANCAR

Aedadn de distanaas Medicon de alta wioadad y dndreca dol
treenpo de o meorada mediante

tecnologia Yenveform Digrbisdng (WFD)

Clase de Miser 1 {conforme a CH 60825 1:2014)
1550nm (mwsibie )

Campo waud 360 thongootal | J 3007 peertral |

Alcance M, 0.5 hasta 130 m

Vidocudan hasta 2 000,000 puntosSegindo

Resolucion 3 austes que puede sdecdonan ef

usEang {361 2mm & 10m)

Preasdn® Predisidn anguar de 1
Predudn del dcnce l Ovm\ + 10 ppm
Predsdon de purtos 30
1L9mm® 10m
29mme X0m
LS3mme &m

Neeed de mudo® ™ Gamme W0m 05 mm® 20m

IMAGENES

Canera Elsistema de 3 camaras de 36 AP
Loptira datos Ieutos 6e 432 MPx t‘,
urss amaeen esténic calbvada de
X 3007

Veloodad 1 min. paea una imagen esténcg HOR

completa cn cuslgaer condadn kimsmic
Alto sanee dindmxo (HOR |
SENSORES DE NAVEGACION
Sesteara meroA wsua

Automdtico, S exposucones

Ststema de medaon Inerod merado

CON A0 A Sequin o IMoAMmie o de

13 posaon del escaner an relacon al
SIOT St CnAINeto en Lgmpo e

ndinaaon Basada en IMLL Precdon: 3° paa
cuakgquier indnaddn

Sensores adaonaes Atenesro, Drdgpala, GNSS

active

Customer Care

Active Custormer Care e conflanze

2 Qs

wrtes (yy CPs| g arinen onr Sptvro msnian s Gl e
B offeca 1oz mefores resuitados parn sl enpress Ena

SN 5 D o U NN Una Sglie vin ] O

et Conte kit |
o 0w mas D
POnt M Ay

hamaadn 24

'r'!s oes, dess
QoS IGSUVaa 0t Ipeso on &

n0es Y 3103 140103 eR 8 Mjetos B CHTE0T 1N Dievio Ve

% - Copynignt Lexa (6o

Leica Geosystems AG
Heanach-Wikd-Stiasse
9435 Heerbrugs, Suiza
#4171 727 31 31

M O e CONSILYS LG SUtdNe IS COROOGNT QTG LeKa Goooystants | tus

MANEJO

En ol wscaner Cantrol de Al 15t con el dedo
pantata A a todo color WYGA
4S80 x 400 peseles

Drspostivos moakes Aphicacion Laca Cvclone FIELD 160 para

tablets Pad o Andoid induyendo

Controd remoto de las funaones de
CECAN

- Wisuahizadon de datos 2D y 30
Etiquetado

Alneadin atomatia de escanecs

Insdambrico Wireless LAN {802 11 bigh) integrada

Mmacenamento de datos Letca M5256. memona fiash
ntercamiable de 256G6USE 5.0

DISENO Y CARAMCTERISTICAS FISICAS
Carcrsa Marco de alummen y cubwertas lateades

Durenssones 1200 x iwnm X 2300 |
' L)

47" 594" %9
Posn 535k [ 11,7 Ibs, nommnal (en batecias)
Haecamsmo de maontape Montape rapido en un raparte do 5/5°
sobee un ll(de pere / adagtador de
base opaond J adaptador de base paa
prospeccon disporsbie
ALIMENTACION
Bateria interma 2% baterias intermas recargables de lon
de Wm0 Leia GER36
Duracdn uewiahm-me hasta 4 hoas
Poso; 340 g pos batena

Extorna Adaptador Leica GEVIE2 A
MEDIO AMBIENTE

Temipesatula G operaciin -5" hasta +"
Tempesatura o 40" hasta +70° ©

Amacerarnmentn
Pobvo/hanssdad™

Froteccion frerte a polwo y Fanedad
1054 {CEL 60529)

- - = e j -

Lekca Cyclone Lesca Cvdone Leica Scrstation
FLD 3460 RECASTER 360 S0

pecfeaciones estin syetas » cam

=1 POOV0 VY0

WEDROITCROOOSS T P A DR T
0% corrorme 0 by G para & mpreitn de ty nowtumtes de medidn

o 58 frope

5| 3 MECs dua S8 Ndaua @ COmTa

*Zon N abodd dd 9%

Do e ames dw L 10K S

SA% Form 22 000NET Ko o6 Ao 3 870 Y 0 BTES 3 a0 ton ua
FRIEREn O & |15°

Ecrer Lhser de claze 1 segun CEEO225: 2014
1Morss v (PRS S00 MRTGHE Ies1edad 0% ADDs e

Ancrod 1 ure marcy regehiads da Coogle

%6 AL Howrbiugy, Suim, 2018, 3727545 - 06.18
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Globd Geosystems © |

GLOBALGEOSYSTEMS

Certificado de Verificacion y Control
Emitido por laboratorio de Global Geosystems

Cliente Geoide Ingenieria
C/ Pintor Virxilio Bianco, 8
36.003 - Pontevedra

N° de Certificado 2025-AC-026
Fecha Inspeccion  29.01,2025

Producto DNAD3 N*® Serle 336524
N° Articulo 723289 N°® Equipo 2580180
Identificaclon de patrones i -

Angulos:  Estacién total Leica, modelo TCA2003, nimero de serie 440400 con certificade CEM nimere
230252001

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto

La incertidumbre ascciada con el patrén e instrumente al que hace referencia este certificado
esta calculada por un factor de cobertura K=2, aproximadamente equivalente a un nive! de
confianza del 95%. La incerfidumbre se ha determinado conforme al documento EAL-R2 (1996)
cuya designacion actual es EA-4/02,

Procedimientos de verificacién

Patrones:  Procedimiento descrite en documentacién intera de Global Geosystems PCP-GG-09-20 basado
en el documento DI-39 para la calibracién de colimadores dpticos desarrollado per el CEM,
Instrumento:  Procedimiento descrito en documentacion interna de Global Geosystems PGG-NV-003

Condiciones ambientales

Temperatura durante |a revisidn 22°C +/- 3°C,
Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las mediciones.

Calculo de resultados

Los resultados aqui obtenidos pueden resultar por cebajo de las precisiones marcadas en |as
caracteristicas t&cnicas dadas por el fabricante debido a las condiciones ideales on las que se
realizan las medicienes. Los valores de salida en los resultados se marcaran en el valor de la

tolerancia
GLOBAL G TEMS, S.L.
Cif ) 430
G Rasaal) B} lrulents
15172 Genta G eros - A Conifin
Tekifo 04 786

Este Centificado no puede sar reproducido parcial i an su totalidad sin previe aprobacidn escrita de la enlided emisora
Péagina 1/2

Rua ca Xesta, 77 A
15,895 // Mibadalre // Arvae

-
et s g FACQ

T +34 602 922 584 Geosystems
Info@iglobal-geosystems.com
www.global-geosystems.com & Auth d Leica Goosys Service Partres

Giobad Cuosyutemms.

GLOBALGEOSYSTEMS

Certificado de Verificacion y Control
Emitido por Servicio Técnico Autorizado de Leica Geosystems

Cliente Geolde Ingenieria N° de Certificade  2024-AC-271
C/ Pintor Virxilio Blanco. 8

36.003 - Pontevedra Fecha Inspeccion 03.12.2024

Producto 7813 3" R500 N° Serie 3269512
N® Articulo 917485 N° Equipo 9937375
Identificacién de patrones
Estacion total Leica, modelo TCA2003, nimero de serie 440400 con certificado-CEM nimero
230252001

El certificado de nuestro patron puede ser descargado en el siguiente fink:
| |- . wp-conten loads/2023/03/Certificado-CEM.pdf

Incertidumbre asociada a los patrones e instrumento objeto

La incertidumbre expandida resultante, asociada a las desviaciones halladas, esta expresada para un
factor de cobertura k = 2, aproximadamente equlvalente a un nivel de confianza del 95%. Siguiendo
lo establecido en el documento GUM "Guide to the expresion of Uncertainty in Measurement’, en su
varsion espariola 3* edicion de 2009, publicada por el CEM.

Procedimientos de verificacion

Patrones: Procedimianto descrito en documentacion interna de Giobal Geosystems PCP GG 08-20 basado en
ol documento DI-39 para la calibracion de colimadores épticos desarrollado por el CEM.

Instrumento.  Procedimiento descrito en documentacion interna de Global Geosystems P.V. IT GG 09-20, PA. IT
GG 08-20

Condicliones amblentales

Temperatura durante la revisidn 20°C #/- 5°C,
Los resultados se refieren al momento y condiciones en gue se efectuaron las mediciones.

Certificado

Por la presente, certificamos que el producio descnito ha sido testado de acuerdo con los
procadimientos del Servicio Técnico de Leica Geosystems, cbteniendo los sigulentes resultados:

v Conforme Los resultadoes del ensayo cumplén con las especificaciones del producto.
I} No conforme. Los resultados del ensayo no cumplen con las especificaciones del producto,

GLORBAL GEQ MS, S.L.
C¥F &
C/ Rafgel Absy ukeeda
15172 Sants Cristiny <A Gent'a

Tedélono: |

Este Centificado no pusde ssr reproducsdo parcial ni en su fotanusa sin prévia arobacion escnfa de la entidad emisora.
Pagwna 1/2 -
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