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1 INTRODUCCIÓN Y OBJETO 

El objeto de los presentes trabajos ha sido la obtención de una base cartográfica para la 

redacción del Proyecto Constructivo correspondiente a la ampliación sur de la Línea 11 del Metro 

de Madrid, desde la estación de La Fortuna hasta la Línea 10 de Metro de Madrid. 

Los trabajos se han realizado en junio de 2025, desarrollándose en las siguientes fases: 

• Enlace a la Red Geodésica 

• Implantación, observación y cálculo de las bases de replanteo 

• Levantamiento taquimétrico a escala 1/500 mediante técnicas clásicas y escaneado láser 

de los ámbitos solicitados. 

El ámbito del Estudio Informativo se encuentra en el distrito La Latina (Madrid), en el término 

municipal de Madrid.  

Para la definición del trazado del Túnel de Línea y Ramal de Cocheras se ha tomado la 

cartografía del Ayuntamiento de Madrid, que ha sido descargada del portal de datos abiertos del 

Ayuntamiento de Madrid (www.datos.madrid.es). Esta cartografía se ha descargado 

originalmente en formato DWG, sistema geodésico de referencia ETRS-89 y en 3D. 

La ortofoto empleada en el Estudio Informativo corresponde al Plan Nacional de Ortofotografía 

Aérea (PNOA), procedente del IGN y de julio del año 2023. 

2 PROYECCIÓN Y MARCO DE REFERENCIA 

Para la ejecución y cálculo de los trabajos se ha utilizado la proyección Universal Transversal de 

Mercator (U.T.M.), huso 30. 

Como sistema de referencia geodésico se ha empleado el sistema ETRS89, definido por el 

elipsoide GRS80 con origen de longitudes el meridiano de Greenwich, y origen de latitudes 

referidas al Ecuador, y el origen de altitudes referido al nivel medio del mar en Alicante. 

Para realizar el enlace al marco de referencia se han utilizado dos (2) estaciones de referencia y 

dos (2) vértices geodésicos de la Red REGENTE. 

TABLA 1 - COORDENADAS DE LAS ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS 

ESTACIONES DE REFERENCIA GNSS. UTM H30, ETRS89 

Id X Y Cota Ortométrica Nombre 

IGNE 439830.782 4477484.229 715.856 IGNE 

MAD1 441781.256 4473184.962 673.337 Madrid1 

 
TABLA 2 - COORDENADAS DE LOS VÉRTICES REGENTES 

VÉRTICES GEODÉSCIOS RED REGENTE. UTM H30, ETRS89 

Id X Y Cota Ortométrica Nombre 

55844 412643.682 4472971.357 636.423 EL_LOMO 

58234 436182.592 4455457.828 684.293 CANTUEÑA 

Las coordenadas de las estaciones de referencia GNSS y los vértices geodésicos de la Red 

REGENTE se han obtenido del Instituto Geográfico Nacional (IGN). 

3 BASES DE REPLANTEO 

El objeto de esta fase de los trabajos ha consistido en: 

• Implantación y materialización de las bases de replanteo. 

• Observación de las bases de replanteo. 

• Cálculo planimétrico y altimétrico de las bases de replanteo. 

3.1 METODOLOGÍA DE OBSERVACIÓN DE LAS BASES DE 

REPLANTEO 

Se ha implantado una red de bases constituida por treinta y una (31) bases de replanteo 

denominadas de BR01 a BR14 y de F01 a F17 distribuidas de la siguiente manera: 

• Diez (10) bases de replanteo , 

denominadas de BR01 a BR10. 

• Cuatro (4) bases de replanteo  

 denominadas de BR11 a BR14. 

• Catorce (14) bases de replanteo  

, denominadas de F01 a F06 y de F11 a F17. 

• Tres (3) bases de replanteo , denominadas 

de F08 a F10. 
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Todas las bases se han materializado en campo de manera permanente cumpliendo las premisas 

de permanencia y estabilidad. Los levantamientos topográficos de detalle se enlazaron a esta 

red, que materializa el sistema de referencia tanto en planimétrica como en altimetría de este 

proyecto. 

Finalmente se ha realizado una reseña de cada vértice, con croquis, referencias a tres puntos 

fijos y fotografías en color. 

 Nivelación geométrica 

Para la obtención de cota ortométrica de las bases de replanteo implantadas se ha tomado como 

referencia altimétrica para definir el plano de comparación, la cota obtenida a partir del enlace 

con la Red REGENTE de una de las bases de replanteo de cada uno de los ámbitos. 

Por ello, se ha obtenido la cota de las bases de replanteo BR01, BR06, BR11 y F09 con 

metodología GPS y posteriormente se ha transmitido cota mediante nivelación geométrica al 

resto de bases de replanteo, empleando el método de nivelación del punto medio. 

En los trabajos de nivelación, se ha realizado un total de seis (6) líneas de nivelación, dotando 

de cota ortométrica a todas las bases implantadas: 

• F09-F07-F08-F07-F06-F05-F04-F03-F02-F01-F11-F12-F13-F14-F16-F17 

• F09-F10  

• F16-F15 

• BR01-BR05-BR04-BR03-BR02-BR01 

• BR11-BR12-BR13-BR14 

• BR06-BR07-BR08-BR09-BR10 

 Observación con GPS 

Para la observación de las bases se han empleado técnicas GPS bifrecuencia (L1+L2) basadas 

en el método de observación GPS Estático Rápido. Dicha observación se ha programado 

empleando cuatro (4) receptores. Dos (2) receptores siempre fijos, que son las estaciones de 

referencia IGNE y MAD1 y con dos (2) receptores móviles se han ido estacionando en las bases 

de replanteo implantadas con cobertura GPS (BR01 a BR07, BR11, BR12, F09, F10, F16 y F17) 

El tiempo de observación empleado en cada línea base ha variado en función de la longitud, y la 

calidad geométrica de la situación de los satélites (GDOP), garantizando siempre GDOP 

inferiores a 5. 

 Observación con Estación Total 

Para la observación de las bases de replanteo implantadas en zonas sin cobertura GPS, se ha 

empleado topografía clásica con una Estación Total. Realizándose tres (3) poligonales 

encuadradas o cerradas entre las bases implantadas con cobertura GPS, las mediciones se 

hicieron con visuales directas e invertidas (Regla de Bessel). Las poligonales realizadas son las 

siguientes: 

• F10-F09-F08-F07-F06-F05-F04-F03-F02-F01-F11-F12-F13-F14-F15-F16-F17 

• BR06-BR07-BR08-BR09-BR10-BR09-BR08-BR07-BR06 

• BR11-BR12-BR13-BR14-BR13-BR12-BR11 

3.2 CÁLCULO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

 Cálculo de la nivelación geométrica 

Se ha calculado la nivelación geométrica realizando una compensación proporcional a las 

longitudes de los tramos, esto es, el error de cierre con signo contrario se divide entre la longitud 

total de la nivelación, y se multiplica por la longitud del tramo cuya compensación se desea 

obtener, repitiéndose este cálculo para cada tramo, obteniendo de esta forma las coordenadas 

altimétricas finales de las bases de replanteo implantadas. 

 Cálculo GPS 

Para el cálculo de las observaciones GPS y la obtención de los valores de las líneas base, se ha 

empleado el programa Leica Infinity v3.3.2 de Leica Geosystems. 

Se ha creado un proyecto y se le ha asignado el sistema de coordenadas ETRS89, aplicando el 

elipsoide GRS80, la proyección UTM en el huso 30 y el modelo del geoide facilitado por el IGN 

(EGM08_REDNAP). 

Una vez volcados los datos de campo se procede en primer lugar a la importación de los datos 

RINEX de las estaciones de referencia y de los datos crudos de los receptores fijos y móviles 

para posteriormente acometer el procesado de las líneas base observadas, determinando de 
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este modo los valores de los vectores de acimut, distancia, y altura, a partir de la distinta 

geometría de los satélites 

Los parámetros de control de líneas base empleados en el presente proyecto han sido los 

siguientes: 

• Máscara de elevación: 15º. 

• Número de satélites mínimos: 5. 

• Tiempo de observación entre bases: proporcionalmente a la longitud de las líneas base, 

y número y configuración de satélites. 

Para el proceso de cálculo, se ha tomado como puntos de partida las coordenadas geodésicas 

de las estaciones de referencia IGNE y MAD1. Partiendo de dichas coordenadas se procedió a 

la resolución de todas las líneas base observadas desde los distintos fijos de forma concatenada. 

De esta forma se ha obtenido como resultado una red compacta en la cual todas y cada una de 

las bases que la conforman han sido observadas redundantemente con una geometría 

multilaterada obteniendo una serie de coordenadas promediadas. 

Una vez obtenidas estas coordenadas promediadas, se ha efectuado un ajuste por mínimos 

cuadrados de la red: dejado como puntos fijos las estaciones de referencia GNSS desde las que 

han partido los cálculos. 

Para el paso de coordenadas geodésicas WGS84 con alturas elipsoidales, a la proyección UTM 

en el sistema ETRS89, se han calculado unos parámetros de transformación mediante una 

transformación Helmert 3D, que relaciona las coordenadas medidas en WGS84, con las ETRS89 

en el huso 30, disponibles de las estaciones de referencia y los vértices geodésicos que 

circunscriben el ámbito de trabajo. 

En este proceso de cálculo se ha aplicado una distribución de los residuales de forma 

multicuadrática, conservando de esta forma las coordenadas de las estaciones de referencia y 

los vértices geodésicos, obteniéndose así las coordenadas planimétricas finales de la red de 

bases de replanteo. 

A continuación, para dotar a los trabajos de alturas ortométricas referidas al nivel medio del mar 

en Alicante, se ha determinado una Transformación Helmert Dos Pasos, utilizando la 

transformación Helmert 3D como transformación previa, las coordenadas X, Y obtenidas con 

esta transformación, y las alturas ortométricas obtenidas de la nivelación geométrica. En este 

cálculo se han dejado como puntos fijos en posición y altura las estaciones de referencia y los 

vértices geodésicos. Y fijos solo en altura, todas las bases de replanteo niveladas. 

Por último, estos parámetros de transformación 2P se aplican nuevamente a las observaciones 

con una distribución de los residuales de forma multi-cuadrática, obteniendo de esta forma las 

coordenadas finales de las bases de replanteo. 

Esta transformación dos pasos se ha empleado para el cálculo de los demás trabajos. 

 Cálculo de la Estación Total 

Para el cálculo de las observaciones con Estación Total se ha empleado el programa Leica 

Infinity v3.3.2 de Leica Geosystems y la aplicación Microsoft EXCEL. 

Al igual que el cálculo GPS se importan todos los datos de campo para obtener las 

observaciones, y se aplican las coordenadas de las bases implantadas con GPS de las que 

parten o se encuadran las poligonales. 

3.3 ANÁLISIS DE LOS RESULTADOS 

Para poder contrastar el cumplimiento de las prescripciones técnicas se acompaña un estudio 

de tolerancias y errores. 

Del análisis de los resultados obtenidos, se concluye, que las coordenadas del presente proyecto, 

alcanzan las precisiones solicitadas en el P.P.T.P. del proyecto. 

 Resultados de la nivelación geométrica 

La nivelación geométrica realizada cumple la tolerancia establecida de k 7  , donde k es la 

longitud del anillo, por lo que se puede afirmar, como verifica la siguiente tabla con error de cierre 

y tolerancia, que la calidad altimétrica de las bases de replanteo cumple las exigencias del 

P.P.T.P. del proyecto. 

TABLA 3 - CÁLCULO ALTIMÉTRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

CÁLCULO ALTIMÉTRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

Línea Bases Niveladas 
Error de 
Cierre 

Dist. 
Promedio 

Tolerancia 

L1 
F09-F07-F08-F07-F06-F05-F04-F03-F02-F01-

F11-F12-F13-F14-F16-F17 
0.004 1575 0.009 

L2 F09-F10 0.001 153 0.003 

L3 F16-F15 0.000 62 0.002 

L4 BR01-BR05-BR04-BR03-BR02-BR01 0.001 527 0.005 
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TABLA 3 - CÁLCULO ALTIMÉTRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

CÁLCULO ALTIMÉTRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

L5 BR11-BR12-BR13-BR14 0.001 162 0.003 

L6 BR06-BR07-BR08-BR09-BR10 0.001 266 0.004 

 

 Resultado del ajuste GPS 

TABLA 4 - CÁLCULO PLANIMÉTRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

CÁLCULO PLANIMÉTRICO DE LAS BASES 

Id_punto D.Est.X D.Est.Y Q Posic. Semi-eje(a) Semi-eje(b) 
Orientación 

(Phi) 

BR01 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 14.9746 

BR02 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 4.7887 

BR03 0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 -4.3396 

BR04 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 -14.2731 

BR05 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 -16.9327 

BR06 0.003 0.004 0.005 0.004 0.003 -4.8824 

BR07 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 -1.8448 

BR11 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 15.4308 

BR12 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 34.2503 

F09 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 -32.3533 

F10 0.002 0.003 0.004 0.003 0.002 -32.9119 

F16 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 13.9659 

F17 0.003 0.003 0.004 0.003 0.003 6.4911 

En la tabla se reflejan los valores planimétricos obtenidos tras el ajuste de las bases de replanteo. 

Se muestra la desviación estándar, la calidad en posición (E.M.C. de la desviación en posición), 

y los semiejes de las elipses de error. Vemos que el mayor E.M.C. de la desviación en posición 

que afecta a las bases de replanteo es de 5 mm, estando en el resto por debajo de este valor, 

por lo que se puede afirmar que la calidad posicional (planimétrica) de las coordenadas de las 

bases de replanteo resultantes del ajuste cumplen las exigencias establecidas en el P.P.T.P. del 

proyecto. 

 Resultados de las poligonales con Estación Total 

La poligonal realizada cumple la tolerancia solicitada para el error angular de <30⋅√N donde N 

ese número de vértices y la tolerancia establecida para el error línea de <80⋅√k, donde K es la 

longitud del itinerario en km, por lo que se puede afirmar, como verifica la siguiente tabla con 

precisiones y tolerancias, que la calidad planimétrica de las bases de replanteo cumple las 

exigencias solicitadas. 

 

 

 

TABLA 5 - CÁLCULO PLANIMÉTRICO Y ALTIMÉTRICO DE LAS BASES DE REPLANTEO 

INFORMACIÓN DE LA POLIGONAL 1  INFORMACIÓN DE LA POLIGONAL 2 

Id Poligonal: Poligonal 1  Id Poligonal: Poligonal 2 

Número de puntos: 14  Número de puntos: 6 

Longitud total: 1220.661  Longitud total: 262.601 

Precisiones:  Precisiones: 

Tolerancia angular 0.0112  Tolerancia angular 0.0073 

Cierre angular: -0.0014  Cierre angular: -0.0033 

Tolerancia lineal 0.088  Tolerancia lineal 0.041 

Componente X del error: 0.036  Componente X del error: 0.005 

Componente Y del error: 0.033  Componente Y del error: 0.004 

Cierre en altura: -0.009  Cierre en altura: 0.006 

 
 
 

INFORMACIÓN DE LA POLIGONAL 3 

Id Poligonal: Poligonal 3 

Número de puntos: 4 

Longitud total: 112.851 

Precisiones: 

Tolerancia angular 0.0060 

Cierre angular: -0.0025 

Tolerancia lineal 0.027 

Componente X del error: 0.001 

Componente Y del error: -0.004 

Cierre en altura: 0.008 

3.4 LISTADO DE COORDENADAS DE LA RED 

TABLA 6 - COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO 

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89 

Id X Y Cota Ortométrica 
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TABLA 6 - COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO 

LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES DE REPLANTEO. UTM H30 ETRS89 

Id X Y Cota Ortométrica 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

4 LEVANTAMIENTOS TAQUIMÉTRICOS 

Tras la revisión del marco de referencia del proyecto y la materialización y observación de las 

bases implantadas, se ha realizado el levantamiento taquimétrico a escala 1/500, de los ámbitos 

solicitados combinando metodología láser escáner y topografía clásica, según la petición de los 

alcances del proyecto: 

• Estación Aviación Española: Levantamiento taquimétrico del área que ocuparía la 

nueva estación y del vestíbulo (planta -1) de la actual estación, definiéndose la altura 

entre la cota de pavimento y la cota de la cara inferior del forjado. 

• Estación Cuatro Vientos: Levantamiento taquimétrico del área que ocuparía la nueva 

estación (zonas Norte y Sur), el vestíbulo (planta -1) y el acceso Norte (planta -1) de la 

actual estación, definiéndose la altura entre la cota de pavimento y la cota de la cara 

inferior del forjado. 

• Ramal de cocheras: Levantamiento taquimétrico de los carriles de la vía Norte del actual 

ramal de cocheras, definiéndose cabeza de los dos carriles, apoyos de catenaria, 

hombros y pie de balasto, señalización y elementos de la plataforma. Inventariado de la 

estructura existente del Muro Norte y del “muñón” del del actual ramal de cocheras. 

• Fondo de Saco de final de Línea 11: Levantamiento taquimétrico de los carriles de 

ambas vías en final de Fondo de Saco, definiéndose la cabeza de los cuatro carriles, 

apoyos de catenaria, señalización y elementos de la plataforma. Inventariado de la 

estructura del Muro Oeste que corresponde al final de la Línea 11, inventariado de la 

estructura del muro Este que corresponde a la conexión del Fondo de Saco con el actual 

tubo de metro e inventariado de la sección de la estructura circular del túnel, en zona Este 

de la Línea 11. 

4.1 LEVANTAMIENTOS TAQUIMÉTRICOS POR CLÁSICA. 

Partiendo del armazón la red de bases de replanteo, se han realizado levantamientos 

taquimétricos con GPS en modo tiempo real (RTK) y radiaciones con estación total, con una 

precisión propia de un levantamiento escala E:1/500. 

Se han tomado los datos de los puntos necesarios para la correcta edición de los levantamientos 

a la escala 1:500, codificando todos los elementos levantados para su correcto tratamiento. 

En gabinete, para el volcado y cálculo de las observaciones se ha empleado el programa Leica 

Infinity v 3.3.2 de Leica Geosystems. En un primer paso, se han importado todos los datos de 

campo para obtener las observaciones, para posteriormente aplicar las coordenadas de la red 

de bases de replanteo que han servido como estacionamiento, obteniéndose de esta forma 

directamente las coordenadas planimétricas y altimétricas de todos los puntos levantados en el 

Sistema Oficial ETRS89 (proyección UTM, huso 30). 

Finalmente, para la edición gráfica de los levantamientos taquimétricos realizados se ha 

empleado el programa AutoCAD v19 obteniéndose un fichero CAD, debidamente codificado y 

estructurado por capas.  

4.2 LEVANTAMIENTO TAQUIMÉTRICO POR LÁSER ESCÁNER 

 Levantamiento de puntos de ajuste (dianas) 

Para dar coordenadas a los distintos estacionamientos realizados con el láser se han colocado 

placas de puntería (dianas), se observaron noventa y dos (92) dianas necesarias para el ajuste 

de las nubes de puntos del láser escáner, observándose por metodología de topografía clásica 

y, simultáneamente, se escanean las dianas con el láser escáner.  

Para el cálculo de las observaciones con Estación Total se ha empleado el programa Leica 

Infinity v 3.3.2 de Leica Geosystems. 

En gabinete se importan todos los datos de campo para obtener las observaciones, y se aplican 

las coordenadas de las bases de replanteo que han servido como estacionamiento y/o 
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orientación, obteniéndose directamente las coordenadas planimétricas y altimétricas de las 

placas de puntería (dianas) en el Sistema Oficial ETRS89 (proyección UTM, huso 30). 

Se adjunta el listado de coordenadas de todas las dianas en el apéndice correspondiente junto 

a los informes de registro de láser escáner.  

 Levantamiento de carriles y vías mediante procedimientos clásicos. 

Adicionalmente y complementariamente a la toma de datos de láser escáner se tomaron los 

datos de carriles y elementos que definen la vía y sus instalaciones, aplicando técnicas de 

radiación con estación total. 

Para el cálculo de las observaciones con Estación Total de carriles y vía se ha empleado el 

programa Leica Infinity v 3.3.2 de Leica Geosystems. 

Estos datos se integraron en la fase de edición con los trabajos propios de láser escáner 

permitiendo evaluar la calidad planimétrica y altimétrica de los trabajos propios de escaneado. 

 Escaneado láser del ámbito del proyecto 

El proceso de captura de datos se llevó a cabo mediante el despliegue del Láser Escáner 

Terrestre en ubicaciones estratégicas definidas en la etapa de planificación. 

El dispositivo emite pulsos láser que rebotan en los objetos y superficies circundantes, 

registrando la distancia y el ángulo de retorno. La información recopilada se utilizó para generar 

una nube de puntos tridimensionales que representa con alta precisión la geometría y la 

topografía del terreno.  

Como resultado final se ha obtenido una nube densa de los elementos y superficies a escanear, 

capturando información geométrica (mediante barrido láser) de la totalidad de la zonas de interés 

solicitadas. 

 Procesamiento y registro de los datos 

El registro, depuración y exportación de las nubes de puntos se han realizado con el software 

Cyclone de Leica Geosystems. 

Una vez completada la captura de datos, se procedió al procesamiento de los múltiples escaneos 

desde diversas ubicaciones. En primer lugar, se realizaron uniones manuales entre los múltiples 

escaneos, creando así una única nube compacta. Posteriormente, se identificaron y utilizaron 

dianas como puntos de referencia para el proceso de registración, estableciendo una conexión 

entre las coordenadas medidas en campo y los puntos escaneados. Esto resultó en la obtención 

de una única nube unificada en coordenadas absolutas. 

 Edición cartográfica de escaneados láser y toma de datos por procedimientos 

clásicos de carriles y vías. 

Para la delineación, se ha empleado el plugin CloudWorks de Leica Geosystems para AutoCAD 

v19 obteniéndose un fichero CAD, debidamente codificado y estructurado por capas. 

A partir de las nubes de puntos obtenidas de los escaneados láser y los datos de carril y vías 

con estación total se editó un dibujo CAD vectorial 2D y 3D correctamente estructurada y 

codificada para la escala 1:500. 

5 APARATOS TOPOGRÁFICOS UTILIZADOS 

Para la ejecución de los trabajos de campo se ha utilizado el siguiente instrumental topográfico: 

• 1 Receptor GPS bifrecuencia, modelo GX1230 de la serie System 1200 de Leica 

Geosystems. 

• 1 Receptores GPS bifrecuencia, modelo GS14 de la serie VIVA de Leica Geosystems 

• 1 Nivel digital, modelo DNA-03 de Leica Geosystems. 

• 1 Estación total, modelo TS13 de Leica Geosystems. 

• 1 Escáner Láser, modelo RTC360 de Leica Geosystems. 

• Material topográfico diverso. 

Se adjunta el apéndice correspondiente todas las características técnicas de cada uno de los 

aparatos, así como el informe de calibración que corresponden 
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APÉNDICES 
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APÉNDICE 1.  RESEÑAS OFICIALES



 

ESTUDIO INFORMATIVO DE AMPLIACIÓN SUR DE LA LÍNEA 11 DEL METRO DE MADRID   

 

ANEJO Nº 5. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA PÁGINA 9 

 

1.1. ESTACIÓN DE REFERENCIA GNSS
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1.2. VÉRTICES REGENTES
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APÉNDICE 2.  GRÁFICOS
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APÉNDICE 3. BASES DE REPLANTEO
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 3.1. NIVELACIÓN GEOMÉTRICA
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3.2. LISTADO DE BASELINEAS
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3.3. AJUSTE DE BASELÍNEAS
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3.4. PARÁMETROS DE TRANSFORMACIÓN
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3.5. POLIGONALES
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3.6. RESEÑAS DE LAS BASES DE REPLANTEO
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APÉNDICE 4. LEVANTAMIENTOS TAQUIMÉTRICOS 
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4.1. COORDENADAS DE LAS DIANAS
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4.2. INFORMES REGISTRO LÁSER
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Status: VALID Registration  

Mean Absolute Error:   

   for Enabled Constraints = 0.004 m                                      

Database name : TR-25038 METRO LINEA 11                                   

                       

ScanWorlds             

CUATROVIENTOS- S001    

CUATROVIENTOS- S002    

CUATROVIENTOS- S003    

CUATROVIENTOS- S004    

CUATROVIENTOS- S005    

CUATROVIENTOS- S006    

CUATROVIENTOS- S007    

CUATROVIENTOS- S008    

CUATROVIENTOS- S009    

CUATROVIENTOS- S010    

CUATROVIENTOS- S011    

CUATROVIENTOS- S012    

CUATROVIENTOS- S013    

CUATROVIENTOS- S014    

CUATROVIENTOS- S015    

CUATROVIENTOS- S016    

CUATROVIENTOS- S017    

CUATROVIENTOS- S020    

CUATROVIENTOS- S021    

CUATROVIENTOS- S022    

CUATROVIENTOS- S023    

CUATROVIENTOS- S024    

CUATROVIENTOS- S025    

CUATROVIENTOS- S026    

CUATROVIENTOS- S027    

CUATROVIENTOS- S028    

CUATROVIENTOS- S029    

CUATROVIENTOS- S030    

CUATROVIENTOS- S031    

CUATROVIENTOS- S032    

CUATROVIENTOS- S033    

CUATROVIENTOS- S034    

CUATROVIENTOS- S035    

CUATROVIENTOS- S036    

CUATROVIENTOS- S037    

CUATROVIENTOS- S038    

CUATROVIENTOS- S039    

CUATROVIENTOS- S040    

CUATROVIENTOS- S041    

CUATROVIENTOS- S042    

CUATROVIENTOS- S043    

CUATROVIENTOS- S044    

CUATROVIENTOS- S045    

CUATROVIENTOS- S046    

METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)                               

                       

Constraints            

Constraint ID   ScanWorld            ScanWorld           Type                            Status  Weight  Overlap Points  Error    Error Vector  Horz  Vert       

Cloud/Mesh 1    CUATROVIENTOS- S017  CUATROVIENTOS- S020 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   926366  0.003 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 6    CUATROVIENTOS- S024  CUATROVIENTOS- S027 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   279433  0.000 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 7    CUATROVIENTOS- S023  CUATROVIENTOS- S024 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   391533  0.002 m aligned [ 0.015 m]    

Cloud/Mesh 8    CUATROVIENTOS- S031  CUATROVIENTOS- S032 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   539100  0.001 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 10   CUATROVIENTOS- S013  CUATROVIENTOS- S014 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   680533  0.001 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 14   CUATROVIENTOS- S005  CUATROVIENTOS- S006 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   587066  0.006 m aligned [ 0.013 m]    

Cloud/Mesh 15   CUATROVIENTOS- S024  CUATROVIENTOS- S037 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   201666  0.006 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 16   CUATROVIENTOS- S021  CUATROVIENTOS- S022 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   510566  0.005 m aligned [ 0.013 m]    

Cloud/Mesh 17   CUATROVIENTOS- S031  CUATROVIENTOS- S033 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   402933  0.002 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 18   CUATROVIENTOS- S005  CUATROVIENTOS- S007 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   882166  0.003 m aligned [ 0.015 m]    

Cloud/Mesh 21   CUATROVIENTOS- S020  CUATROVIENTOS- S033 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   151733  0.005 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 22   CUATROVIENTOS- S004  CUATROVIENTOS- S005 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   657700  0.004 m aligned [ 0.014 m]    

Cloud/Mesh 23   CUATROVIENTOS- S024  CUATROVIENTOS- S025 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   516933  0.003 m aligned [ 0.013 m]    

Cloud/Mesh 25   CUATROVIENTOS- S015  CUATROVIENTOS- S016 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   928600  0.002 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 26   CUATROVIENTOS- S045  CUATROVIENTOS- S046 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   395300  0.000 m aligned [ 0.013 m]    

Cloud/Mesh 28   CUATROVIENTOS- S011  CUATROVIENTOS- S012 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   599600  0.004 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 31   CUATROVIENTOS- S012  CUATROVIENTOS- S013 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   579966  0.002 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 32   CUATROVIENTOS- S014  CUATROVIENTOS- S015 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   932766  0.001 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 33   CUATROVIENTOS- S007  CUATROVIENTOS- S006 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   749000  0.004 m aligned [ 0.014 m]    

Cloud/Mesh 36   CUATROVIENTOS- S036  CUATROVIENTOS- S035 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   306033  0.001 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 38   CUATROVIENTOS- S028  CUATROVIENTOS- S030 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   379166  0.002 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 45   CUATROVIENTOS- S016  CUATROVIENTOS- S017 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   896033  0.001 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 46   CUATROVIENTOS- S002  CUATROVIENTOS- S003 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   565500  0.003 m aligned [ 0.022 m]    

Cloud/Mesh 47   CUATROVIENTOS- S001  CUATROVIENTOS- S010 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   502000  0.002 m aligned [ 0.024 m]    

Cloud/Mesh 48   CUATROVIENTOS- S034  CUATROVIENTOS- S032 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   144200  0.004 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 49   CUATROVIENTOS- S026  CUATROVIENTOS- S036 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   239000  0.001 m aligned [ 0.022 m]    

Cloud/Mesh 51   CUATROVIENTOS- S003  CUATROVIENTOS- S009 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   207200  0.002 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 53   CUATROVIENTOS- S025  CUATROVIENTOS- S026 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   484000  0.003 m aligned [ 0.016 m]    

Cloud/Mesh 54   CUATROVIENTOS- S039  CUATROVIENTOS- S038 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   466266  0.002 m aligned [ 0.022 m]    

Cloud/Mesh 56   CUATROVIENTOS- S001  CUATROVIENTOS- S002 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   441233  0.005 m aligned [ 0.027 m]    

Cloud/Mesh 57   CUATROVIENTOS- S003  CUATROVIENTOS- S004 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   557766  0.007 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 58   CUATROVIENTOS- S008  CUATROVIENTOS- S003 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   547833  0.002 m aligned [ 0.023 m]    

Cloud/Mesh 59   CUATROVIENTOS- S004  CUATROVIENTOS- S008 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   646533  0.003 m aligned [ 0.017 m]    

Cloud/Mesh 60   CUATROVIENTOS- S035  CUATROVIENTOS- S034 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   603466  0.002 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 61   CUATROVIENTOS- S022  CUATROVIENTOS- S023 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   332466  0.006 m aligned [ 0.011 m]    

Cloud/Mesh 62   CUATROVIENTOS- S012  CUATROVIENTOS- S021 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   478133  0.005 m aligned [ 0.024 m]    

Cloud/Mesh 63   CUATROVIENTOS- S001  CUATROVIENTOS- S003 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   398066  0.006 m aligned [ 0.026 m]    

Cloud/Mesh 64   CUATROVIENTOS- S002  CUATROVIENTOS- S010 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   448233  0.002 m aligned [ 0.025 m]    

Cloud/Mesh 65   CUATROVIENTOS- S002  CUATROVIENTOS- S008 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   152366  0.004 m aligned [ 0.024 m]    

Cloud/Mesh 66   CUATROVIENTOS- S008  CUATROVIENTOS- S009 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   372966  0.002 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 67   CUATROVIENTOS- S005  CUATROVIENTOS- S008 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   380400  0.006 m aligned [ 0.016 m]    

Cloud/Mesh 69   CUATROVIENTOS- S004  CUATROVIENTOS- S006 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   318033  0.004 m aligned [ 0.014 m]    

Cloud/Mesh 70   CUATROVIENTOS- S004  CUATROVIENTOS- S007 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   407266  0.006 m aligned [ 0.016 m]    

Cloud/Mesh 71   CUATROVIENTOS- S005  CUATROVIENTOS- S011 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   180866  0.007 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 72   CUATROVIENTOS- S007  CUATROVIENTOS- S011 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   241233  0.006 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 73   CUATROVIENTOS- S006  CUATROVIENTOS- S012 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   213733  0.003 m aligned [ 0.023 m]    

Cloud/Mesh 74   CUATROVIENTOS- S011  CUATROVIENTOS- S021 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   240333  0.007 m aligned [ 0.023 m]    

Cloud/Mesh 75   CUATROVIENTOS- S012  CUATROVIENTOS- S015 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   370900  0.002 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 76   CUATROVIENTOS- S012  CUATROVIENTOS- S014 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   186533  0.001 m aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 77   CUATROVIENTOS- S013  CUATROVIENTOS- S021 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   136166  0.006 m aligned [ 0.025 m]    

Cloud/Mesh 78   CUATROVIENTOS- S021  CUATROVIENTOS- S023 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   237366  0.006 m aligned [ 0.014 m]    

Cloud/Mesh 79   CUATROVIENTOS- S013  CUATROVIENTOS- S015 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  1111100  0.001 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 80   CUATROVIENTOS- S013  CUATROVIENTOS- S016 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   768666  0.003 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 81   CUATROVIENTOS- S015  CUATROVIENTOS- S017 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   616433  0.002 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 82   CUATROVIENTOS- S016  CUATROVIENTOS- S020 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   720866  0.003 m aligned [ 0.020 m]    
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Cloud/Mesh 85   CUATROVIENTOS- S020  CUATROVIENTOS- S031 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   271633  0.007 m aligned [ 0.023 m]    

Cloud/Mesh 86   CUATROVIENTOS- S032  CUATROVIENTOS- S033 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   305200  0.003 m aligned [ 0.023 m]    

Cloud/Mesh 87   CUATROVIENTOS- S031  CUATROVIENTOS- S034 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   394200  0.005 m aligned [ 0.025 m]    

Cloud/Mesh 88   CUATROVIENTOS- S031  CUATROVIENTOS- S035 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   146600  0.003 m aligned [ 0.023 m]    

Cloud/Mesh 89   CUATROVIENTOS- S026  CUATROVIENTOS- S035 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000    96033  0.002 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 90   CUATROVIENTOS- S037  CUATROVIENTOS- S038 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   594000  0.005 m aligned [ 0.022 m]    

Cloud/Mesh 91   CUATROVIENTOS- S038  CUATROVIENTOS- S040 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   153233  0.006 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 92   CUATROVIENTOS- S037  CUATROVIENTOS- S040 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   446200  0.004 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 93   CUATROVIENTOS- S023  CUATROVIENTOS- S037 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   400800  0.007 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 94   CUATROVIENTOS- S037  CUATROVIENTOS- S039 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   436400  0.005 m aligned [ 0.020 m]    

Cloud/Mesh 95   CUATROVIENTOS- S028  CUATROVIENTOS- S029 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   746600  0.001 m aligned [ 0.019 m]    

Cloud/Mesh 96   CUATROVIENTOS- S029  CUATROVIENTOS- S030 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   220600  0.001 m aligned [ 0.017 m]    

Cloud/Mesh 97   CUATROVIENTOS- S020  CUATROVIENTOS- S028 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   541333  0.007 m aligned [ 0.021 m]    

Cloud/Mesh 98   CUATROVIENTOS- S020  CUATROVIENTOS- S030 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   160766  0.003 m aligned [ 0.017 m]    

Cloud/Mesh 99   CUATROVIENTOS- S039  CUATROVIENTOS- S040 Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000   571000  0.006 m aligned [ 0.019 m]    

Target103 CUATROVIENTOS- S001  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  ( 0.000  ,   0.003,  0.001) m  0.003 m   0.001 m   

Target101 CUATROVIENTOS- S001  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m  (-0.002  ,  -0.004,  0.001) m  0.004 m   0.001 m   

Target102 CUATROVIENTOS- S001  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  (-0.001  ,  -0.002, -0.002) m  0.002 m  -0.002 m   

Target104 CUATROVIENTOS- S005  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  ( 0.000  ,  -0.002, -0.001) m  0.002 m  -0.001 m   

Target105 CUATROVIENTOS- S005  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  ( 0.002  ,   0.000,  0.001) m  0.002 m   0.001 m   

Target106 CUATROVIENTOS- S005  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  (-0.001  ,   0.003,  0.000) m  0.003 m   0.000 m   

Target108 CUATROVIENTOS- S013  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  ( 0.001  ,  -0.002,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target107 CUATROVIENTOS- S013  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  ( 0.001  ,   0.002,  0.000) m  0.003 m   0.000 m   

Target109 CUATROVIENTOS- S013  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m  (-0.004  ,  -0.002,  0.000) m  0.004 m   0.000 m   

Target111 CUATROVIENTOS- S021  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  ( 0.001  ,   0.002,  0.002) m  0.003 m   0.002 m   

Target112 CUATROVIENTOS- S021  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.005 m  (-0.004  ,   0.003,  0.001) m  0.005 m   0.001 m   

Target110 CUATROVIENTOS- S021  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.005 m  ( 0.004  ,  -0.002, -0.002) m  0.005 m  -0.002 m   

Target115 CUATROVIENTOS- S024  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.005 m  ( 0.000  ,  -0.004, -0.003) m  0.004 m  -0.003 m   

Target113 CUATROVIENTOS- S024  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  ( 0.001  ,   0.003,  0.001) m  0.003 m   0.001 m   

Target114 CUATROVIENTOS- S024  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  ( 0.001  ,   0.000,  0.002) m  0.001 m   0.002 m   

Target116 CUATROVIENTOS- S028  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.001 m  ( 0.000  ,   0.000,  0.001) m  0.000 m   0.001 m   

Target117 CUATROVIENTOS- S028  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  (-0.001  ,   0.000, -0.001) m  0.001 m  -0.001 m   

Target118 CUATROVIENTOS- S028  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  ( 0.000  ,  -0.003,  0.000) m  0.003 m   0.000 m   

Target121 CUATROVIENTOS- S034  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  ( 0.002  ,  -0.003,  0.001) m  0.003 m   0.001 m   

Target120 CUATROVIENTOS- S034  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m  ( 0.002  ,   0.002, -0.002) m  0.003 m  -0.002 m   

Target119 CUATROVIENTOS- S034  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  (-0.001  ,   0.002,  0.002) m  0.002 m   0.002 m   

Target123 CUATROVIENTOS- S039  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.006 m  ( 0.004  ,   0.004, -0.002) m  0.006 m  -0.002 m   

Target122 CUATROVIENTOS- S039  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  (-0.003  ,   0.001,  0.001) m  0.003 m   0.001 m   

Target124 CUATROVIENTOS- S039  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  (-0.001  ,  -0.001,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target127 CUATROVIENTOS- S041  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.002 m  ( 0.001  ,  -0.001,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target126 CUATROVIENTOS- S041  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m  ( 0.001  ,  -0.004, -0.001) m  0.004 m  -0.001 m   

Target125 CUATROVIENTOS- S041  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.005 m  (-0.002  ,   0.005,  0.000) m  0.005 m   0.000 m   

Target129 CUATROVIENTOS- S045  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.003 m  (-0.001  ,  -0.002, -0.001) m  0.002 m  -0.001 m   

Target128 CUATROVIENTOS- S045  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex On 1.0000 n/a 0.004 m  (-0.004  ,   0.001,  0.001) m  0.004 m   0.001 m   

Target130  CUATROVIENTOS- S045  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS S.txt (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On 1.0000 n/a   0.004 m  ( 0.004  ,  0.001,  0.000) m  0.004 m   0.000 m   

Cloud/Mesh 101  CUATROVIENTOS- S042  CUATROVIENTOS- S043Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On 1.0000   356833  0.005 m  aligned [ 0.015 m]    

Cloud/Mesh 102  CUATROVIENTOS- S043  CUATROVIENTOS- S044Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On 1.0000   404800  0.004 m  aligned [ 0.017 m]    

Cloud/Mesh 103  CUATROVIENTOS- S044  CUATROVIENTOS- S045Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On 1.0000   379433  0.005 m  aligned [ 0.017 m]    

Cloud/Mesh 104  CUATROVIENTOS- S041  CUATROVIENTOS- S042Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On 1.0000   660633  0.004 m  aligned [ 0.018 m]    

Cloud/Mesh 105  CUATROVIENTOS- S040  CUATROVIENTOS- S041Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On 1.0000   605933  0.006 m  aligned [ 0.017 m]    

Cloud/Mesh 106  CUATROVIENTOS- S007  CUATROVIENTOS- S008Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  Off1.0000   236333  0.005 m  aligned/underconstrained [ 0.011 m] 
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Status: VALID Registration  

Mean Absolute Error:  

   for Enabled Constraints = 0.002 m   

Database name : TR-25038 METRO LINEA 11  

                             

ScanWorlds                   

EE_CUATRO VIENTOS- S001  

EE_CUATRO VIENTOS- S002  

EE_CUATRO VIENTOS- S003  

EE_CUATRO VIENTOS- S004  

EE_CUATRO VIENTOS- S005  

EE_CUATRO VIENTOS- S006  

EE_CUATRO VIENTOS- S007  

EE_CUATRO VIENTOS- S008  

EE_CUATRO VIENTOS- S009  

EE_CUATRO VIENTOS- S010  

EE_CUATRO VIENTOS- S011  

EE_CUATRO VIENTOS- S012  

EE_CUATRO VIENTOS- S013  

EE_CUATRO VIENTOS- S014  

EE_CUATRO VIENTOS- S015  

EE_CUATRO VIENTOS- S016  

EE_CUATRO VIENTOS- S017  

METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  

                             

Constraints  

Constraint ID  ScanWorld                ScanWorld                Type                            Status  Weight  Overlap Points  Error    Error Vector    Horz     Vert       

Cloud/Mesh 1   EE_CUATRO VIENTOS- S013  EE_CUATRO VIENTOS- S016  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  720566   0.001 m  aligned [ 0.010 m]                  

Cloud/Mesh 2   EE_CUATRO VIENTOS- S005  EE_CUATRO VIENTOS- S006  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  415566   0.002 m  aligned [ 0.010 m]                  

Cloud/Mesh 3   EE_CUATRO VIENTOS- S001  EE_CUATRO VIENTOS- S002  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  698833   0.001 m  aligned [ 0.012 m]                  

Cloud/Mesh 4   EE_CUATRO VIENTOS- S011  EE_CUATRO VIENTOS- S012  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  263000   0.002 m  aligned [ 0.007 m]                  

Cloud/Mesh 5   EE_CUATRO VIENTOS- S016  EE_CUATRO VIENTOS- S017  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  650700   0.001 m  aligned [ 0.009 m]                  

Cloud/Mesh 7   EE_CUATRO VIENTOS- S006  EE_CUATRO VIENTOS- S007  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  264100   0.002 m  aligned [ 0.006 m]                  

Cloud/Mesh 8   EE_CUATRO VIENTOS- S012  EE_CUATRO VIENTOS- S013  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  201766   0.003 m  aligned [ 0.009 m]                  

Cloud/Mesh 9   EE_CUATRO VIENTOS- S004  EE_CUATRO VIENTOS- S005  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  380466   0.001 m  aligned [ 0.011 m]                  

Cloud/Mesh 10  EE_CUATRO VIENTOS- S002  EE_CUATRO VIENTOS- S003  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  392200   0.003 m  aligned [ 0.015 m]                  

Cloud/Mesh 11  EE_CUATRO VIENTOS- S014  EE_CUATRO VIENTOS- S015  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  473166   0.001 m  aligned [ 0.011 m]                  

Cloud/Mesh 13  EE_CUATRO VIENTOS- S003  EE_CUATRO VIENTOS- S004  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  410233   0.002 m  aligned [ 0.013 m]                  

Cloud/Mesh 14  EE_CUATRO VIENTOS- S010  EE_CUATRO VIENTOS- S011  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  388433   0.002 m  aligned [ 0.010 m]                  

Cloud/Mesh 16  EE_CUATRO VIENTOS- S013  EE_CUATRO VIENTOS- S014  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  807466   0.002 m  aligned [ 0.009 m]                  

Cloud/Mesh 17  EE_CUATRO VIENTOS- S001  EE_CUATRO VIENTOS- S003  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  290600   0.001 m  aligned [ 0.017 m]                  

Cloud/Mesh 18  EE_CUATRO VIENTOS- S005  EE_CUATRO VIENTOS- S007  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  211000   0.002 m  aligned [ 0.011 m]                  

Cloud/Mesh 19  EE_CUATRO VIENTOS- S002  EE_CUATRO VIENTOS- S004  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  314066   0.003 m  aligned [ 0.016 m]                  

Cloud/Mesh 20  EE_CUATRO VIENTOS- S003  EE_CUATRO VIENTOS- S005  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  300133   0.002 m  aligned [ 0.014 m]                  

Cloud/Mesh 21  EE_CUATRO VIENTOS- S004  EE_CUATRO VIENTOS- S006  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  266433   0.003 m  aligned [ 0.014 m]                  

Cloud/Mesh 22  EE_CUATRO VIENTOS- S012  EE_CUATRO VIENTOS- S016  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  107600   0.003 m  aligned [ 0.012 m]                  

Cloud/Mesh 23  EE_CUATRO VIENTOS- S014  EE_CUATRO VIENTOS- S016  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  703700   0.002 m  aligned [ 0.012 m]                  

Cloud/Mesh 24  EE_CUATRO VIENTOS- S014  EE_CUATRO VIENTOS- S017  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  421766   0.001 m  aligned [ 0.018 m]                  

Cloud/Mesh 25  EE_CUATRO VIENTOS- S007  EE_CUATRO VIENTOS- S008  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  357833   0.003 m  aligned [ 0.010 m]                  

Cloud/Mesh 28  EE_CUATRO VIENTOS- S013  EE_CUATRO VIENTOS- S015  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  413500   0.001 m  aligned [ 0.012 m]                  

Cloud/Mesh 29  EE_CUATRO VIENTOS- S013  EE_CUATRO VIENTOS- S017  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  402233   0.001 m  aligned [ 0.014 m]                  

Cloud/Mesh 30  EE_CUATRO VIENTOS- S012  EE_CUATRO VIENTOS- S014  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  167133   0.006 m  aligned [ 0.013 m]                  

Cloud/Mesh 32  EE_CUATRO VIENTOS- S008  EE_CUATRO VIENTOS- S009  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  351266   0.002 m  aligned [ 0.011 m]                  

Cloud/Mesh 33  EE_CUATRO VIENTOS- S009  EE_CUATRO VIENTOS- S010  Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On  1.0000  388400   0.002 m  aligned [ 0.013 m]                  

Target202      EE_CUATRO VIENTOS- S002  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.002 m  (-0.002  ,   0.001,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target204      EE_CUATRO VIENTOS- S006  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.002 m  ( 0.000  ,   0.002,  0.001) m  0.002 m   0.001 m   

Target203      EE_CUATRO VIENTOS- S006  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.002 m  ( 0.002  ,  -0.001,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target206      EE_CUATRO VIENTOS- S008  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.001 m  ( 0.001  ,  -0.001,  0.000) m  0.001 m   0.000 m   

Target205      EE_CUATRO VIENTOS- S008  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.002 m  (-0.001  ,   0.001,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target207      EE_CUATRO VIENTOS- S012  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.002 m  (-0.001  ,  -0.002,  0.000) m  0.002 m   0.000 m   

Target201      EE_CUATRO VIENTOS- S002  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.002 m  ( 0.001  ,  -0.002, -0.001) m  0.002 m  -0.001 m   

Target211      EE_CUATRO VIENTOS- S014  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.003 m  ( 0.003  ,   0.002,  0.000) m  0.003 m   0.000 m   

Target210      EE_CUATRO VIENTOS- S014  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.006 m  (-0.006  ,   0.000,  0.000) m  0.006 m   0.000 m   

Target208      EE_CUATRO VIENTOS- S012  METRO LINEA 11_Taq 4VIENTOS y Aviacion.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.004 m  ( 0.004  ,   0.001,  0.001) m  0.004 m   0.001 m    
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Status: VALID Registration 

Mean Absolute Error: 

   for Enabled Constraints = 0.003 m 

Database name : TR-25038 METRO LINEA 11 

 

ScanWorlds 

EE_AVIACION ESPANOLA- S001 

EE_AVIACION ESPANOLA- S002 

EE_AVIACION ESPANOLA- S003 

EE_AVIACION ESPANOLA- S004 

EE_AVIACION ESPANOLA- S005 

METRO LINEA 11_Taq AVIACION.TXT (Leveled) 

 

Constraints 

Constraint ID  ScanWorld                   ScanWorld                                  Type                            Status  Weight  Overlap Points  Error    Error Vector  Horz     Vert       

Cloud/Mesh 1   EE_AVIACION ESPANOLA- S002  EE_AVIACION ESPANOLA- S003   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   908433         0.002 m  aligned [ 0.009 m]                                               

Cloud/Mesh 2   EE_AVIACION ESPANOLA- S003  EE_AVIACION ESPANOLA- S004   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000  1162866         0.001 m  aligned [ 0.010 m]                                               

Cloud/Mesh 3   EE_AVIACION ESPANOLA- S004  EE_AVIACION ESPANOLA- S005   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   914966         0.000 m  aligned [ 0.009 m]                                               

Cloud/Mesh 4   EE_AVIACION ESPANOLA- S001  EE_AVIACION ESPANOLA- S002   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   774933         0.004 m  aligned [ 0.011 m]                                               

Cloud/Mesh 5   EE_AVIACION ESPANOLA- S001  EE_AVIACION ESPANOLA- S003   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   497133         0.006 m  aligned [ 0.014 m]                                               

Cloud/Mesh 6   EE_AVIACION ESPANOLA- S002  EE_AVIACION ESPANOLA- S004   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   531266         0.001 m  aligned [ 0.010 m]                                               

Cloud/Mesh 7   EE_AVIACION ESPANOLA- S002  EE_AVIACION ESPANOLA- S005   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   291866         0.001 m  aligned [ 0.010 m]                                               

Cloud/Mesh 8   EE_AVIACION ESPANOLA- S003  EE_AVIACION ESPANOLA- S005   Cloud: Cloud/Mesh - Cloud/Mesh  On      1.0000   721100         0.001 m  aligned [ 0.010 m]                                               

Target301      EE_AVIACION ESPANOLA- S001  METRO LINEA 11_Taq AVIACION.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.004 m   (-0.002  , -0.003, -0.001) m  0.004 m  -0.001 m   

Target302      EE_AVIACION ESPANOLA- S001  METRO LINEA 11_Taq AVIACION.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.001 m   ( 0.000  ,  0.001,  0.001) m  0.001 m   0.001 m   

Target304      EE_AVIACION ESPANOLA- S003  METRO LINEA 11_Taq AVIACION.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.005 m   (-0.003  ,  0.003,  0.000) m  0.005 m   0.000 m   

Target303      EE_AVIACION ESPANOLA- S003  METRO LINEA 11_Taq AVIACION.TXT (Leveled)  Coincident: Vertex - Vertex  On  1.0000  n/a  0.006 m   ( 0.005  , -0.001,  0.000) m  0.006 m   0.000 m 
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4.3. EDICIÓN DE LEVANTAMIENTOS
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APÉNDICE 5. APARATOS TOPOGRÁFICOS UTILIZADOS 
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APÉNDICE 6. CARTOGRAFÍA BASE 
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